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1. СФЕРА ЗАСТОСУВАННЯ

Навчальна дисципліна «Введення  до напряму  Комп’ютерні науки»
– вивчається згідно навчального плану  підготовки фахівців освітньо-кваліфікаційного рівня «бакалавр» напряму підготовки

	Галузі знань
	Напрями підготовки

	Шифр
	Найменування
	Код
	Назва

	0501
	Інформатика та обчислювальна техніка
	6.050101
	Комп’ютерні науки


2. ОПИС ДИСЦИПЛІНИ
 Для студентів спеціальності 6.050101 «Комп’ютерні науки» галузі знань 0501 «Інформатика та обчислювальна техніка» 

	1. 
	Шифр дисципліни  (ідентифікатор)
	4.01 ВНЗ

	2. 
	Тип дисципліни
	обов’язкова


	3. 
	Попередні умови
	висхідна


	4. 
	Триместр
	2

	5. 
	Кредити ECTS
	2, 5

	6. 
	Заняття з викладачем
	39 годин

	7. 
	Форми підсумкового контролю
	ПМК

	8. 
	Методи проведення
	лекції, лабораторні заняття, реферати, науково-дослідницька робота

	9. 
	Результати навчання
	По закінченні вивчення дисципліни студенти повинні отримати певний рівень знання про базові поняття комп’ютерних наук, сучасні технології програмування, принципи розробки, написання і налагодження програм  з використанням сучасних інструментальних засобів. Студенти повинні:
- розуміти основні принципи розробки, написання і налагодження програм різного ступеня складності, з використанням сучасних інструментальних засобів;
- класифікувати напрями комп’ютерних наук;

- пояснювати принципи, та специфіку використання сучасних  засобів вирішення задач в галузі комп’ютерних наук;  
- застосовувати для сформульованої задачі певні  алгоритми, розробляти програми мовою програмування високого рівня;

- систематизувати засоби розробки проектування програмного забезпечення.


	10. 
	Зміст дисципліни
	Тема 1. Поняття архітектури комп’ютера. Принцип програмного керування. Архітектура системи команд. 

Тема 2. Поняття алгоритму, властивості та способи опису алгоритму. Основні алгоритмічні структури.

Тема 3.    Засоби     створення    програм. Класифікація    мов     програмування.

Тема 4. Основні типи даних. Константи, змінні, вирази. Найпростіші оператори

Тема 5. Керування порядком обчислень. Алгоритмічний вибір альтернатив. Алгоритмічні конструкції повторення. 

Тема 6.    Функції   у  С++.  Прототип  функції. Визначення функції.  Виклик функції.  

Тема 7.   Масиви.    Опис та ініціалізація масиву. 

Тема 8. Символьні рядки.    Вказівники  і  символьні  рядки. Функції для роботи з рядками.  
Тема 9. Робота з файлами. Запис та читання файлів.

Тема 10.   Типи   даних,   що    задаються користувачем.    Структури.   
Тема 11. Огляд сучасних інструментальних засобів     візуального     програмування.  

	11. 
	Література
	1. Лєхан С.А. «Інформатика. Мова програмування С++. Спецкурс» Шепетівка, «Аспект», 2007. ( 159с.

2. Т. А. Павловская «С/С++ Программирование на языке высокого уровня», Санкт-Петербург, «Питер», 2007. ( 461с.
3. Т. В. Ковалюк «Основи програмування». К.: «Видавнича група BHV», 2005. ( 384с

4. Н. Культин «С/С++ в задачах и примерах» Санкт-Петербург, «БХВ-Петербург» 2009. ( 368с.
5. Герберт Шилдт. C++: базовый курс (C++ from the Ground Up) ( 4-е изд. — М.: Вильямс, 2012 – 624с .
6. Шаховська, Н. Б. Алгоритми і структури даних: посібник / Н.Б. Шаховська, Р.О. Голощук ; За ред. В.В. Пасічника. - Львів : Магнолія 2006, 2010. - 215с.

	12. 
	Мова
	українська


3. НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА ДИСЦИПЛІНИ
3.1. Мета та завдання навчальної дисципліни

Вимоги до змісту навчальної програми дисципліни «Введення  до напряму  Комп’ютерні науки» (змістові модулі (теми) та блоки змістових модулів) затверджено в складі Освітньо-професійної програми підготовки бакалавра напряму 6.050101 – «Комп’ютерні науки», затвердженої наказом Міністерства освіти і науки України від 26.05.10 №485.

Метою дисципліни є формування в студентів представлень про напрямки розвитку комп’ютерних наук, сучасних  інформаційних технологій, у тому числі, сучасних технологій програмування. 
Задачею дисципліни є оволодіння студентами теоретичними знаннями і набуття ними  практичних навичок по розробці програм з використанням будь-яких мов та середовищ програмування. 

Предметом дисципліни є базові поняття комп’ютерних наук, сучасні технології програмування.
По закінченні вивчення дисципліни студенти повинні отримати певний рівень знання про основні принципи розробки, написання і налагодження простих програм  з використанням сучасних інструментальних засобів;

Студенти мають вміти  застосовувати отримані навички для вирішення  сформульованої задачі: розробити алгоритм, написати програму мовою програмування високого рівня, налагодити програму й одержати її рішення в заданому інструментальному середовищі, систематизувати сучасні засоби розробки програм, аналізувати тенденції розвитку засобів і систем проектування програм.

Міждисциплінарні зв’язки 

Матеріал, засвоєний студентами при вивченні дисципліни, може бути використаний при вивченні наступних дисциплін:

«Введення в сучасні інформаційні технології»;

«Технологія створення програмних продуктів»;

«Об’єктно-орієнтоване програмування».
3.2. Зміст навчальної дисципліни
Вступ.  Предметом навчальної дисципліни є базові поняття комп’ютерних наук, сучасні технології програмування, принципи розробки, написання і налагодження простих програм  з використанням сучасних інструментальних засобів.
Тема 1. Поняття архітектури комп’ютера. Принцип програмного керування. Архітектура системи команд. Інформація в пам’яті комп’ютера. Зображення чисел у комп’ютері.
1. Архітектура комп’ютерів фон Неймана. Принцип програмного керування роботою комп’ютера.

2. Принцип використання двійкової системи числення. Біти, байти. Базові логічні (булеві) операції – кон’юнкція, диз’юнкція та інверсія.

3. Принцип адресності пам’яті. Основні види пам’яті у  комп’ютері: регістрова, постійна, оперативна, зовнішня.
4. Система команд. Операції. Адреси даних (операндів) та команд.
5. Інформація в пам’яті комп’ютера. Позиційні системи числення.  
Тема 2. Поняття алгоритму, властивості та способи опису алгоритму. Основні алгоритмічні структури.
1. Поняття алгоритму. Вимоги, яким має задовольняти алгоритм.

2. Алгоритмічна структура розгалуження

3. Алгоритмічна структура повторення.

Тема 3.    Засоби     створення    програм. Класифікація    мов     програмування. Технологія створення програми. Поняття інтегрованого середовища розробки (IDE). Робота у середовищі Microsoft Visual Studio  2010.
1. Історія розвитку мов програмування. Машинна мова, асемблери, мови програмування високого рівня.

2. Переклад високорівневих програм у машинні. Компілятори та інтерпретатори.

3. Технологія створення програми. Розробка, налагодження, тестування, експлуатація. 
4. Інтегроване середовище розробки Microsoft Visual Studio 2010 - далі IDE (Integrated Development Environment). Текстовий редактор, компілятор, компонувальник, налагоджувач, довідкова система.

5. Створення, налагодження та виконання  найпростішої програми.

Тема 4. Основні типи даних. Константи, змінні, вирази. Найпростіші оператори.
1. Цілочислові типи. Дійсні типи. Символьні типи. 

2. Змінні. Ім’я (ідентифікатор), тип, значення, область видимості.  

3. Оператори присвоєння, арифметичні оператори. 

4.  Тестування і налагодження програм. 

5. Принципи тестування. Засоби тестування і налагодження системи програмування.

Тема 5. Керування порядком обчислень. Алгоритмічний вибір альтернатив. Алгоритмічні конструкції повторення. Деякі циклічні алгоритми та програми.
1. Вибір із двох альтернатив. Умовний оператор if. Вкладеність конструкцій вибору.
2. Поліваріантний вибір. Конструкція switch.

3. Алгоритмічні конструкції повторення. Цикли із передумовою, цикли із постумовою. Цикли з параметрами.

4. Розв’язання типових алгоритмічних задач з використанням циклів. 

Тема 6.    Функції   у С++.   Локальні і глобальні змінні.   Прототип  функції. Визначення функції.  Виклик функції.  
1. Визначення функції.
2. Типи значень, що повертаються функцією.
3. Формальні параметри. Фактичні параметри.
4. Тіло функції.
5. Оголошення функції.
6. Виклик функції. Рекурсивні виклики. 
Тема 7.   Масиви.    Опис та ініціалізація масиву.   Алгоритми    сортування. Вказівники, адреси змінних. Динамічні масиви. Багатовимірні масиви.
1. Оголошення масиву
2. Ініціалізація масиву.

3. Обробка  елементів масиву: пошук мінімального та максимального елементів масиву, сортування за певною ознакою.

4. Вказівники та масиви. Адресна арифметіка

5. Динамічні масиви. 
6. Багатовимірні масиви
Тема 8. Рядкові    величини.   Символьні рядки.    Вказівники  і  символьні  рядки. Функції для роботи з рядками.
1. Визначення рядка

2. Вказівники  і  символьні  рядки.

3. Стандартні функції обробки рядків з бібліотеки  <string.h>.
Тема 9. Робота з файлами. Запис та читання файлів.
1. Виведення у файловий потік.

2. Читання із вхідного файлового потоку.

3. Визначення кінця файлу.

4. Обробка помилок при виконанні файлових операцій.

Тема 10.   Типи   даних,   що    задаються користувачем.    Структури.    Зберігання зв’язаної    інформації  в   структурах. Структури і функції.
1. Оголошення структури

2. Використання елементів структури

3. Структури і функції

4. Функції, що змінюють елементи структури.
Тема 11. Огляд сучасних інструментальних засобів     візуального     програмування. Середовище візуального програмування.
1. Огляд сучасних інструментальних систем візуального програмування. Візуальні Середовища: Visual Basic, Java, C++ Builder, Visual C++ , C#. 

2. Основні характеристики середовища Visual Studio 2010 С# . Налагодження. Створення файлу програми, модуля, проекту. 

3. Робота з формою. Принципи керування програмою за допомогою подій. Обробка подій за допомогою форми. 

4. Розробка програми по обробці простих типів даних. Організація введення-виведення даних.

4.4. Перелік рекомендованих підручників, 
інших методичних та дидактичних матеріалів


Основна література, методичне забезпечення
1. Лєхан С.А. «Інформатика. Мова програмування С++. Спецкурс» Шепетівка, «Аспект», 2007. ( 159с.
2. Т.В. Ковалюк «Основи програмування» Київ, Видавнича група BHV, 2005. ( 384с. 
3. Т.А. Павловская «С/С++ Программирование на языке високого уровня», Санкт-Петербург, «Питер», 2007. ( 461с.
4. Н. Культин «С/С++ в задачах и примерах» Санкт-Петербург, «БХВ-Петербург» 2009. ( 368с. Формат - pdf. [Електронний ресурс] – Режим доступу: http://www.kodges.ru/2008/03/07/ss-v-zadachakh-i-primerakh.html
5. Герберт Шилдт. C++: базовый курс (C++ from the Ground Up) ( 4-е изд. — М.: Вильямс,  2012 – 624с.  Формат – djvu. . [Електронний ресурс] – Режим доступу: http://www.kodges.ru/101443-s-bazovyj-kurs.html 
6. Шаховська, Н. Б. Алгоритми і структури даних: посібник / Н.Б. Шаховська, Р.О. Голощук ; За ред. В.В. Пасічника. - Львів : Магнолія 2006, 2010. - 215с.
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