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	Шифр дисципліни  (ідентифікатор)
	2.05

	2. 
	Тип дисципліни
	обов’язкова 

	3. 
	Попередні умови
	попереднє вивчення дисциплін: 

“Вища математика”, "Лінійна алгебра та аналітична геометрія", “Математичний аналіз”

	4. 
	Триместр
	ІІ

	5. 
	Кредити ECTS
	6

	6. 
	Заняття з викладачем
	70

	7. 
	Форми підсумкового контролю
	екзамен 

	8. 
	Методи проведення
	лекції, практичні  заняття

	9. 
	Результати навчання
	· задавати множину різними способами, виконувати найпростіші операції над множинами, використовувати діаграми  Ейлера-Венна,  вміти знаходити булеан множини;
· задавати відображення, описувати, розрізняти типи відображень;
· задавати відношення, описувати, розрізняти основні властивості відношень;
· застосовувати основні правила комбінаторики та формули для обчислення кількості розміщень,  сполучень та перестановок;
· виконувати обчислення чисел Стірлінга другого роду та чисел Белла;
· застосовувати алгоритми побудови лексикографічно наступної перестановки та лексикографічно наступного сполучення, алгоритм генерування всіх розбиттів множини;
· застосовувати принцип коробок Діріхле та принцип включення-виключення;
· класифікувати графи, визначати граф;
· виконувати операції над графами, знаходити матриці інцидентності та суміжності графа;
· виконувати основні методи визначення ейлерового та гамільтонового графа;
· знаходити хроматичні числа основних видів  графів;
· знати означення дерева, ліса, кореня, кореневого дерева, піддерева;

· розрізняти алфавітне й рівномірне кодування, використовувати достатні умови однозначності декодування та властивості розподільних кодів;

· застосовувати алгоритми кодування Фано та Гаффмана;

· описувати найпростіші способи виявлення помилок;

· визначати основні поняття теорії формальних мов і теорії формальних граматик;

· розрізняти типи граматик;

· задавати скінченні автомати з виходом різними способами, будувати скінченні автомати з виходом для розв‘язку конкретних задач;
· задавати скінченні автомати без виходу різними способами, будувати скінченні автомати без виходом для розв‘язку конкретних задач;

· використовувати доведення теореми Кліні при побудові недетермінованого скінченного автомата, якій розпізнає певну регулярну множину;

· визначати композицію об‘єктів, задавати закон композиції за допомогою таблиці Келі, розуміти властивості внутрішнього закону композиції;
· визначати тип алгебри;
· розуміти означення висловлювання та вміти задавати висловлювання, використовувати логічні операції при запису складних висловлювань, знаходити інтерпретацію формул логіки висловлювань, будувати таблиці істинності, використовувати закони логіки висловлювань при розв‘язуванні прикладів, записувати формули логіки висловлювань в кон‘юктивній та диз‘юнктивній нормальній формі;

· використовувати алгебраїчний метод, метод Куайна, метод редукції, метод Девіса-Патнема та метод резолюцій (методи перевірки тотожної істинності формул числення висловлювань) при розв‘язуванні прикладів;

· розуміти означення логіки предикатів, записувати речення за допомогою  формул логіки предикатів і навпаки, вміти читати формули логіки предикатів;
· використовувати закони логіки предикатів та правила виведення у численні предикатів при розв‘язуванні конкретних задач;
· записувати булеві функції у диз‘юнктивній нормальній формі та   кон‘юктивній нормальній формі, знаходити досконалу  диз‘юнктивну нормальну форму та  досконалу кон‘юктивну нормальну форму, мінімізувати булеві функції, використовувати метод карт Карно при побудові мінімальних ДНФ

	10. 
	Зміст дисципліни
	Розділ 1. Теорія множин та відношень.

Розділ 2. Комбінаторний аналіз.

Розділ 3. Теорія графів. Дерева.

Розділ 4. Основи теорії кодування.

Розділ 5. Теорія формальних граматик.

Розділ 6. Теорія скінчених автоматів.
Розділ 7. Алгебри.

Розділ 8. Математична логіка. Логіка  висловлювань. Логіка предикатів.

	11. 
	Література
	1. Дискретна математика: Підручник / Ю.В. Нікольський, В.В. Пасічник, Ю.М. Щербина. – Львів: «Магнолія – 2006», 2010. – 432 с..

2. Дискретна математика: Підручник / Ю.М. Бардачов, Н.А. Соколова, В.Є. Ходаков; за ред. В. Є. Ходакова. – К.: Вища шк., 2002. – 287с.: іл.



	12. 
	Мова
	українська


3. НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА ДИСЦИПЛІНИ
Вимоги до змісту навчальної програми дисципліни «Дискретна математика» (змістовні модулі (теми) та блоки змістовних модулів) затверджено в складі Освітньо-професійної програми підготовки бакалавра напряму 6.050101 – «Комп‘ютерні науки», затвердженої наказом Міністерства освіти і науки України від 26.05.10 № 485. 
3.1. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета та завдання курсу :
· формування базових знань з основ теорії множин та відношень, комбінаторного аналізу, теорії графів та дерев, основ теорії кодуванні, теорії скінчених автоматів, теорії формальних граматик, алгебри, логіки  висловлювань та логіки предикатів.
· формування знань та навичок щодо створення математичних моделей;

· виробити вміння самостійно вивчати навчальну літературу з математики та прикладних питань;

· дати необхідну математичну підготовку та знання для вивчення інших дисциплін;

· сприяти розвитку аналітичного мислення.


У результаті вивчення дисципліни студенти набувають знань і навичок, необхідних для майбутньої роботи при обробці інформації в комп’ютерах.
Завданнями, що мають бути вирішені у процесі вивчення дисципліни, є набуття студентами знань з основних розділів дискретної математики, доведення основних теорем, формування початкових умінь:
· задання множини різними способами, виконання найпростіших операції над множинами, використання діаграм  Ейлера-Венна,  знаходження булеана множини;
· задання відображення,   розрізняння типів відображень;
· задання відношення, описування, розрізняння основних властивостей відношень;
· застосовування основних правил комбінаторики та формули для обчислення кількості розміщень,  сполучень та перестановок;
· обчислення чисел Стірлінга другого роду та чисел Белла;
· застосовування алгоритма побудови лексикографічно наступної перестановки та лексикографічно наступного сполучення, алгоритма генерування всіх розбиттів множини;
· застосовування принципа коробок Діріхле та принципа включення-виключення;
· класифікування графів, визначання графів;
· виконування операції над графами, знаходження матриці інцидентності та суміжності графа;
· виконування основних методів визначення ейлерового та гамільтонового графа;
· знаходження хроматичного числа основних видів  графів;
· розрізняння алфавітного й рівномірного кодування, використовування достатніх умов однозначності декодування та властивостей розподільних кодів;

· застосовування алгоритмів кодування Фано та Гаффмана;

· описування найпростіших способів виявлення помилок;

· визначання основних понять теорії формальних мов і теорії формальних граматик;

· розрізняння типів граматик;

· задання скінченних автоматів з виходом різними способами, будування скінченних автоматів з виходом для розв‘язку конкретних задач;
· задавати скінченні автомати без виходу різними способами, будувати скінченні автомати без виходом для розв‘язку конкретних задач;

· використовування доведення теореми Кліні при побудові недетермінованого скінченного автомата, якій розпізнає певну регулярну множину;
· описання основних понять, означень  властивостей алгебр;
· визначання типів алгебр;

· застосування основних законів логіки висловлювань;

· застосування основних методів перевірки тотожної істинності формул числення висловлювань;
· описання основні означення логіки предикатів;

· використовування законів логіки предикатів та правила виведення у численні предикатів;

· знаходження спеціальних форм подання булевих функцій та різних методів мінімізації булевих функцій.
Міждисциплінарні зв’язки 

Дисципліна “Дискретна математика ”  спирається на знання шкільного курсу математики, “Вища математика”, "Лінійна алгебра та аналітична геометрія", “Математичний аналіз”. Матеріал, засвоєний студентами при вивченні дисципліни, знаходить широке використання при вивченні наступних дисциплін: “Числові методи”, “Математична логіка”, “Теоретична та економічна статистика”, “Моделювання виробничих та економічних процесів”, “Комп‘ютерна схемотехніка”, “Організація баз даних та знань”, “Технологія програмування та створення програмних продуктів” та ін.

3.2. Зміст навчальної дисципліни

Вступ до курсу. Загальна характеристика курсу. Значення математичної освіти як важливої складової у системі фундаментальної підготовки сучасного фахівця з комп‘ютерних наук.
Розділ 1. Теорія множин та відношень.
Тема 1. Множини, операції над множинами. 
Визначення множини та підмножини. Аксіоми теорії множин. Універсум та порожня множина. Операції над множинами.  Діаграми Ейлера-Венна. 

Тема 2. Функції і відображення.

Способи завдання функцій. Типи відображень. Образи і прообрази. Композиція відображень.

Тема  3. Відношення та їх властивості.

Відношення та їх властивості. Види відношень: еквівалентності, порядку.

Розділ 2. Комбінаторний аналіз.
Тема  4. Основні правила комбінаторного аналізу. Розміщення та сполучення. Перестановки.

Правило суми. Правило добутку. Розміщення. Сполучення. Перестановки.

Тема  5.  Біном Ньютона. 

Біном Ньютона. Тотожність Паскаля. Тотожність Ванднрмонда. Біномінальна теорема. Поліномінальна теорема.

Тема  6. Числа Стірлінга другого роду та числа Белла.

Числа Стірлінга другого роду. Числа Белла.

Тема  7.  Генерування перестановок, сполучень та розбиттів множини.

Генерування перестановок. Алгоритм побудови лексикографічно наступної перестановки. Генерування сполучень. Алгоритм побудови лексикографічно наступного сполучення. Генерування розбиттів множини.
Тема  8. Принцип коробок Діріхле. Принцип включення-виключення.

Принцип коробок Діріхле. Принцип включення-виключення.

Розділ 3. Теорія графів. Дерева.
Тема 9. Означення графів, різновиди графів. 

Означення графів. Орієнтовані і неорієнтовані графи. Різновиди графів.
Тема 10. Способи подання графів. Операції над графами.

Способи подання графів. Матриці і графи. Операція вилучення ребра. Операція вилучення вершини. Операція введення ребра. Операція введення вершини. Операція об’єднання графів. Операція стягування ребра. Операція доповнення графа.
Тема 11. Ейлерові та Гамільтонові графи.

Ейлорів цикл у графі. Алгоритм Флері. Гамільтонів цикл у графі. 
Тема 12. Розфарбування графів.

Правильне розфарбування. Хроматичне число. Хроматичні числа деяких графів. Хроматичні поліноми. Практичні задачі, що зводяться до задачі розфарбування.

Тема 13. Дерева

Означення дерева. Властивості дерев. Остов найменшої ваги.

Розділ 4. Основи теорії кодування.
Тема 14. Алфавітне й рівномірне кодування.

Основні означення.  Алфавітне кодування. Рівномірне кодування. Достатні умови однозначності декодування. Властивості роздільних кодів.

Тема 15. Код Фано. Код Гаффмана.

Оптимальне кодування. Код Фано. Код Гаффмана. Стиснення даних.

Тема 16. Коди стійкі до перешкод.

Одна схема рівномірного двійкового кодування. Влив перешкод. Найпростіші способи виявлення помилок. Код Геммінга.

Розділ 5. Теорія формальних граматик.

Тема 17. Мови. Формально породжу вальни граматики.
Основні означення.  Формально породжу вальни граматики.
Тема 18. Типи граматик.

Ієрархія Хомскі.

Розділ 6. Теорія скінчених автоматів.

Тема 19. Скінченні автомати з виходом.

Основні означення. Способи задання скінчених автоматів з виходом.

Тема 20. Скінченні автомати без виходу.

Основні означення.  Способи задання скінчених автоматів без виходу. Мова, що розпізнається автоматом. Детерміновані і недетерміновані скінченні автомати.

Тема 21. Подання мов.
Основні означення.  Замикання Кліні. Теорема Кліні.

Розділ 7. Алгебри.
Тема 22. Основні поняття, означення і властивості.
Композиція об‘єктів. Таблиця Келі. Закони композиції на множині. Властивості внутрішнього закону композиції.
Тема  23. Типи алгебр.
Гомоморфізм алгебр. Ізоморфізм алгебр. Типи алгебр.
Розділ 8. Математична логіка. Логіка  висловлювань. Логіка предикатів.
Тема 24. Логіка висловлювань.  Закони логіки висловлювань. Нормальні форми.
Основні означення. Формули, логічні операції. Інтерпретація формул логіки висловлювань. Рівносильність формул. Побудова таблиць істинності. Закони логіки висловлювань.  Нормальні форми ​– КНФ, ДНФ.
Тема 25. Методи перевірки тотожної істинності формул числення висловлювань.

Алгебраїчний метод. Метод Куайна. Метод редукції. Метод Девіса-Патнема. Метод резолюцій.
Тема  26. Логіка предикатів. 

Предикат. Формули логіки предикатів. Приклади висловлювань, одержаних згідно з означенням формули логіки першого ступеня.
Тема 27 . Закони логіки предикатів. Правила виведення у численні предикатів.

Основні закони логіки предикатів. Універсальна конкретизація. Універсальне узагальнення.
Тема  28.  Булеві функції. Спеціальні форми подання булевих функцій. Мінімізація булевих функцій.
Означення булевої функції. Реалізація функцій формулами. Знаходження диз‘юнктивної нормальної форми, кон‘юктивної нормальної форми. Знаходження ДДНФ, ДКНФ.
4.4. Перелік рекомендованих підручників, 
інших методичних та дидактичних матеріалів

 Основна література

1. Дискретна математика: Підручник / Ю.В. Нікольський, В.В. Пасічник, Ю.М. Щербина. – Львів: «Магнолія – 2006», 2010. – 432 с..

2. Дискретна математика: Підручник / Ю.М. Бардачов, Н.А. Соколова, В.Є. Ходаков; за ред. В. Є. Ходакова. – К.: Вища шк., 2002. – 287с.: іл.


Додаткова література 

3. Андерсон Д. Дискретная математика и комбинаторика. – СПб.: Вильямс, 2003. – 958 с.

4. Емеличев В.А., Мельников О.И. и др. Лекции по теории графов. - М.: Наука, 1990. – 382 с.
5. Клини С. Математическая логика. – М.: Мир, 1973. – 480 с.
6. Кузнецов О.П., Адельсон-Вельский Г.М. Дискретная математика для инженера. - М.: Энергоатомиздат, 1988. - 480с.

7. Новиков Ф.А. Дискретная математика для программистов. – СПб.: Питер, 2000. – 302 с.

8. Оре О. Теория графов. - М.: Мир, 1980. - 336 с.

9. Основи дискретної математики: Підручник / Ю.В. Капітонова, С.Л. Кривий, О.А. Летичевський, Г.М. Луцький, М.К. Печурін; за ред. Т.С. Мельник. – К.: Наукова думка, 2002. – 579 с.: іл.

10. Сачков В.Н. Введение в комбинаторные методы дискретной математики.  - М.:Наука, 1982. 

11. Уилсон Р. Введение в теорию графов.  - М.:Мир, 1977. – 207с.

12. Харари Ф. Теория графов. - М.:Мир, 1973.  – 300 с.

13. Холл М. Комбинаторика. Пер. с англ. - М.: Мир, 1970. – 234 с.

14. Хопкрофт Дж, Мотвани Р., Ульман Д. Введение в теорию автоматов, языков и вычислений. СПб.: Вльямс, 2002. – 528 с.
15. Яблонский С.В. Введение в дискретную математику. - М.: Наука, 1986. – 384 с.
Підпис розробника: ______________

Підпис розробника: ______________

Підпис розробника: ______________
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