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1. СФЕРА ЗАСТОСУВАННЯ


Навчальна дисципліна «Економіко-математичні методи та моделі. Модуль 1. Оптимізаційні методи та моделі» 
· вивчається згідно навчального плану підготовки підготовки фахівців освітньо-кваліфікаційного рівня «бакалавр» напрямів підготовки

	Галузі знань
	Напрям підготовки

	Шифр
	Найменування
	Шифр
	Назва

	0305
	Економіка та підприємництво
	6.030503
	Міжнародна економіка

	
	
	6.030504
	Економіка підприємства

	
	
	6.030507
	Маркетинг

	
	
	6.030508
	Фінанси і кредит

	
	
	6.030509
	Облік і аудит


– вивчається згідно навчального плану (навчальних планів) перепідготовки фахівців освітньо-кваліфікаційного рівня “спеціаліст” з наданням другої вищої освіти за спеціальністю (спеціальностями)

	Галузі знань
	Спеціальності

	Шифр
	Найменування
	Шифр
	Назва

	0305
	Економіка та підприємництво
	7.050103
	Міжнародна економіка

	
	
	7.050107
	Економіка підприємства (за видами економічної діяльності)

	
	
	7.050108
	Маркетинг 

	
	
	7.050104
	Фінанси і кредит 

(за спеціалізованими програмами) 

	
	
	7.050105
	Банківська справа

	
	
	7.050106
	Облік і аудит


2. ОПИС ДИСЦИПЛІНИ

	1.
	Шифр дисципліни  (ідентифікатор)
	ПНЗЕ 6.1 

(для перепідготовки фахівців Н 2.6.3)

	2.
	Тип дисципліни
	обов’язкова 

	3.
	Попередні умови
	попереднє вивчення дисциплін: 

вищої математики 
теорії імовірностей та математичної статистики

	4.
	Триместр
	7

	5.
	Кредити ECTS
	4
(для перепідготовки фахівців 2,5)

	6.
	Заняття з викладачем

	50 годин 

(для перепідготовки фахівців 10)

	7.
	Форми підсумкового контролю
	екзамен 
(для перепідготовки фахівців диференційований залік)

	8.
	Методи проведення
	лекції,
практичні  заняття

	9.
	Результати навчання
	· створювати математичні моделі пошуку екстремуму функцій і функціоналів;

· застосовувати методи та алгоритми оптимізації;
· формулювати задачі організаційного управління та досліджувати їх з використанням спеціальних оптимізаційних методів; 

· аналізувати рішення з організації управління;

· застосовувати прикладні програми при проведенні розрахунків на ПЕОМ та аналізі результатів цих розрахунків і їх можливих альтернатив.
.

	10.
	Зміст дисципліни
	Тема 1. Предмет математичного програмування
Тема 2. Економічні приклади моделей лінійного програмування 
Тема 3. Геометричний метод
Тема 4. Теоретичні основи симплекс-методу
Тема 5. Алгоритм симплекс-методу
Тема 6. Двоїстість у лінійному програмуванні
Тема 7. Застосування теорії двоїстості до економічного аналізу 
Тема 8. Методика розв’язування транспортної задачі
Тема 9. Цілочислове програмування
Тема 10. Методи розв’язування задач цілочислового програмування 

	11.
	Література
	1. Вітлінський В.В. Математичне програмування: Навчально-методичний посібник для самостійного вивчення дисципліни/ В.В. Вітлінський, С.І. Наконечний, Т.О. Терещенко. - Вид. 2-ге без змін. - К.: КНЕУ, 2006. - 248 с. 

2. Зайцев М.Г., Варюхин С.Е. Методы оптимизации управления и принятия решений: примеры, задачи, кейсы: учебное пособие. – М.: Дело, 2007. – 664 с.
3. Іванюта І.Д. Практикум з математичного програмування: Навчальний посібник/ І.Д. Іванюта, В.І. Рибалка, І.А. Рудоміно-Дусятська. - К.: Видавничий дім "Слово", 2008. - 296 с.
4. Кучма М.І. Математичне програмування: приклади і задачі: Навчальний посібник / М. І. Кучма. - Львів: Новий світ-2000, 2007. - 344 с. - (Вища освіта в Україні).
5. Мацюк Л.В., Сиренко А.А. Элементы математического программирования.  Учебное пособие для студентов-иностранцев. – К.: Университет экономики и права «КРОК», 2010. – 50 с.


	12. 
	Мова
	українська


3. НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА ДИСЦИПЛІНИ
Анотація змісту нормативної дисципліни «Економіко-математичні методи та моделі. Модуль 1. Оптимізаційні методи та моделі» затверджена в складі Освітньо-професійної програми підготовки бакалавра, спеціаліста і магістра за спеціальностями напряму 0501 — «Економіка і підприємництво», затвердженої наказом Міністерства освіти і науки України від 06.06.02 №330.

3.1. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою вивчення дисципліни є формування системи знань з методології та інструментарію побудови і використання різних типів економіко-математичних моделей.

Завданнями, що мають бути вирішені у процесі вивчення дисципліни, є набуття студентами знань з основних розділів математичного програмування, формування початкових умінь:
– створення математичних моделей пошуку екстремуму функцій і функціоналів;

– вибору та використання методу та алгоритму оптимізації;

– використання прикладних програм при проведенні розрахунків на ПЕОМ та аналізі результатів цих розрахунків і їх можливих альтернатив;

– аналізу результатів розрахунків і їх можливих альтернатив.
Результатом вивчення дисципліни повинна стати спроможність студентів самостійно опрацьовувати математичну літературу, поглиблювати знання, розвивати логічне мислення, розв`язувати реальні прикладні задачі та будувати їх математичні моделі у сфері управління.
Міждисциплінарні зв’язки
Дисципліна «Економіко-математичні методи та моделі. Модуль 1. Оптимізаційні методи та моделі»  спирається на такі дисципліни математичного циклу, як: “Вища математика”, “Теорія ймовірності та математична статистика”.  Знання та вміння, набуті студентами при вивченні дисципліни «Економіко-математичні методи та моделі. Модуль 1. Оптимізаційні методи та моделі», необхідні їм також при вивченні дисциплін циклу професійної та практичної підготовки економіста, для аналізу матеріалів практик, виконання випускних кваліфікаційних робіт, в подальшій професійній діяльності, тощо.

3.2. Зміст навчальної дисципліни
Розділ І.  Предмет математичного програмування
Тема 1. Предмет математичного програмування
Загальна постановка оптимізаційної задачі, її структура: цільова функція, обмеження як спосіб опису множини допустимих планів. Змістовні приклади задач математичного програмування в економіці, менеджменті. Означення розв’язку цільової функції, точка екстремуму; проблема його пошуку. Геометрична ілюстрація простих оптимізаційних задач з однією та двома змінними.
Розділ 2. Лінійне програмування
Тема 2.  Економічні приклади моделей лінійного програмування.
Загальна постановка задач. Економічні приклади моделей лінійного програмування. Економічні приклади моделей лінійного програмування (задача про призначення. Задача оптимального використання сировини, задача оптимізації виробничої програми, матричне планування).
Тема 3. Геометричний метод
Геометричний метод розв’язування задач лінійного програмування з двома змінними; ілюстрація можливих випадків, які трапляються під час розв’язування задачі. 

Тема 4. Теоретичні основи симплекс-методу
Задача лінійного програмування, форми її запису: розгорнута. Правила переходу від загальної задачі лінійного програмування до канонічної та стандартної. Дослідження задачі лінійного програмування: поняття опорного плану, теореми про існування опорного плану. Оптимального опорного плану, про геометричні властивості опорного та неопорного планів. Теоретичні основи симплекс-методу розв’язування задачі лінійного програмування: поняття базису; допустимого базису; взаємозв’язок  між базисами та опорними планами; ознаки оптимальності або необмеженості цільової функції на множині допустимих планів; правило покращення неоптимального допустимого базису
Тема 5. Алгоритм симплекс-методу
Алгоритм симплекс-методу та його реалізація за допомогою симплекс-таблиць. Поняття про вродженість у лінійному програмуванні. Запобігання за циклюванню у випадку вродженості. Поняття про модифікований алгоритм симплекс-методу. Розв’язування задач лінійного програмування на ПЕОМ.

Розділ 3. Двоїстість у лінійному програмуванні

Тема 6. Двоїстість у лінійному програмуванні
Теорія двоїстості для випадку симетричної пари взаємодвоїстих задач: означення прямої задачі  та двоїстої до неї у симетричному випадку, взаємозв’язок між ними;  співвідношення між допустимими значеннями цільових функцій прямої та двоїстої задач. Перша та друга теорема двоїстості. Знаходження розв’язку однієї з пар симетричних взаємно двоїстих задач за відомим розв’язком іншої задачі. 
Тема 7. Застосування теорії двоїстості до економічного аналізу.

Економічна інтерпретація теорем двоїстості (оптимальні значення двоїстих змінних як оптимальні оцінки ресурсів у задачах оптимізації плану виробництва). Теорія двоїстості для випадків, коли вихідною є загальна задача лінійного програмування або канонічна задача. Поняття про двоїстий симплекс-метод.
Розділ 4. Методика розв’язування транспортної задачі

Тема 8. Методика розв’язування транспортної задачі
Постановка транспортної задачі. Умова існування її розв’язку. Пошук оптимального плану перевезень за методом потенціалів. Розв’язування транспортної задачі на ПЕОМ.

Розділ 5. Цілочислове програмування
Тема 9. Цілочислове програмування
Сутність  та класифікація задач цілочислового програмування (кадрова задача, задачі про інвестиції, розподіл обладнання), математична постановка задач цілочислового (дискретного) програмування. 
Тема 10. Методи розв’язування задач цілочислового програмування
Метод відтинань, метод Гоморі, поняття  про метод гілок та меж розв’язування задач  цілочислового лінійного програмування.
4.4. Перелік рекомендованих підручників, 
інших методичних та дидактичних матеріалів

Основна література
1. Вітлінський В.В. Математичне програмування: Навчально-методичний посібник для самостійного вивчення дисципліни/ В.В. Вітлінський, С.І. Наконечний, Т.О. Терещенко. - Вид. 2-ге без змін. - К.: КНЕУ, 2006. - 248 с.
2. Гетманцев В.Д. Математика для економістів. Дослідження операцій. Математичне програмування: Навчальний посібник/ В. Д. Гетманцев. - К.: КНЕУ, 2006. - 308 с.
3. Іванюта І.Д. Практикум з математичного програмування: Навчальний посібник/ І.Д. Іванюта, В.І. Рибалка, І.А. Рудоміно-Дусятська. - К.: Видавничий дім "Слово", 2008. - 296 с.
4. Зайцев М.Г., Варюхин С.Е. Методы оптимизации управления и принятия решений: примеры, задачи, кейсы: учебное пособие. – М.: Дело, 2007. – 664 с.
5. Кучма М.І. Математичне програмування: приклади і задачі: Навчальний посібник/ М. І. Кучма. - Львів: Новий світ-2000, 2007. - 344 с.. - (Вища освіта в Україні)

6. Мацюк Л.В. Элементы математического программирования: Учебное пособие для студентов-иностранцев / Л. В. Мацюк, А. А. Сиренко. - К.: Университет экономики и права "КРОК", 2010. - 50 с.

7. Наконечний С.І. Математичне програмування: Навчальний посібник/ С.І. Наконечний, С.С. Савіна. - К.: КНЕУ, 2005. - 452 с.
Додаткова література
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