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1. СФЕРА ЗАСТОСУВАННЯ

Цей комплекс поширюється на усі структурні підрозділи Вищого навчального закладу «Університет економіки та права «КРОК», в яких вивчається навчальна дисципліна.

Навчальна дисципліна «Електротехніка та електроніка»

– вивчається згідно навчального плану підготовки фахівців освітньо-кваліфікаційного рівня «бакалавр» напряму підготовки

	Галузі знань
	Напрями підготовки

	Шифр
	Найменування
	Код
	Назва

	0501
	Інформатика та обчислювальна техніка
	6.050101
	Комп’ютерні науки


2. ОПИС ДИСЦИПЛІНИ

	1. 
	Шифр дисципліни  (ідентифікатор)
	3.18 Н

	2. 
	Тип дисципліни
	обов’язкова 

	3. 
	Попередні умови
	попереднє вивчення дисциплін: «Фізика», «Вища математика», «Теорія ймовірностей, ймовірнісні процеси та математична статистика» 

	4. 
	Триместр
	4

	5. 
	Кредити ECTS
	3

	6. 
	Заняття з викладачем
	44 год.

	7. 
	Форми підсумкового контролю
	диференційований залік 

	8. 
	Методи проведення
	лекції, лабораторні заняття

	9. 
	Результати навчання
	· розробляти специфікації комп’ютерного обладнання, засобів зв’язку та обслуговування,

· виконувати розрахунки електронних пристроїв на сучасній елементній базі, 

· експлуатувати та проектувати найпростіші електронні пристрої.

	10. 
	Зміст дисципліни
	Основи теорії кіл

Перехідні процеси

Електронні напівпровідникові прилади

Електронні пристрої

	11. 
	Література
	1. Четверухин Б.М. Основы электротехники и электроники: Конспект лекцій / Б.М. Четверухин. - К.: Издательство Европейского ун-та, 2002. – 149 с.
2. Гальперин М.В. Электротехника и электроника: учебник / М.В. Гальперин. - М.: ИНФРА-М, 2010. - 480 с.
3. Полный портал по предмету «Электроника» [Електронний ресурс] / Белорусский национальный технический университет. – Режим доступу : http://electronics.bntu.edu.by/

	12. 
	Мова
	українська


3. НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА ДИСЦИПЛІНИ

Вимоги до змісту навчальної програми дисципліни «Електротехніка та електроніка» (змістові модулі (теми) та блоки змістових модулів) затверджено в складі Освітньо-професійної програми підготовки бакалавра напряму 6.050101 — «Комп’ютерні науки», затвердженої наказом Міністерства освіти і науки України від 26.05.10 № 485. 

3.1. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета: формування у студентів уявлення щодо фізичних процесів в електричних колах і електричних приладах, засвоєння сучасних методів аналізу електричних кіл та електричних схем, опанування базою знань для вивчення та розробки різних засобів обчислювальної техніки в спеціальних курсах. 

У результаті вивчення дисципліни студенти повинні розробляти специфікації комп’ютерного обладнання, засобів зв’язку та обслуговування, виконувати розрахунки електронних пристроїв на сучасній елементній базі, експлуатувати та проектувати найпростіші електронні пристрої.

Міждисциплінарні зв’язки 

Дисципліна «Електротехніка та електроніка» вивчається після опанування таких дисциплін циклу математичної та природничо-наукової підготовки як «Фізика», «Вища математика», «Теорія ймовірностей, ймовірнісні процеси та математична статистика» і служить базою для вивчення таких дисциплін як «Комп’ютерна схемотехніка та архітектура комп’ютерів», «Комп’ютерні мережі», «Програмування мікроконтролерів».
3.2. Зміст навчальної дисципліни

Модуль 1. Основи теорії кіл та перехідні процеси

Тема 1. Основні поняття і закони з електричних і магнітних кіл
Цілі і задачі дисципліни. Основні терміни електротехніки. Визначення основних величин. Основні закони електромагнетизму. Компоненти електричних кіл як елементи мікромоделей лінійних електричних кіл із зосередженими параметрами. Активні компоненти електричних кіл. Пасивні компоненти електричних кіл. Основні закони електричних кіл. Перший та другий закони Кірхгофа. Узагальнений закон Ома.

Тема 2. Електричні кола постійного струму

Загальна характеристика електричних кіл постійного струму. Розрахунок електричних кіл за допомогою законів Кірхгофа. Метод контурних струмів. Метод суперпозиції. Принцип еквівалентного генератора. 
Тема 3. Електричні кола однофазного синусоїдального струму

Параметри змінного струму й напруги. Співвідношення напруг і струмів на пасивних компонентах електричних кіл синусоїдального струму. Співвідношення напруг і струмів на ділянках кола з послідовним з’єднанням ідеальних елементів R, L, C. Співвідношення напруг і струмів на ділянках кола з паралельним з’єднанням ідеальних елементів. Баланс потужностей у колах синусоїдального струму. Резонансні явища в колах синусоїдального струму. Загальна характеристика резонансних явищ. Резонанс напруг. Резонанс струмів.
Модуль 2. Перехідні процеси
Тема 4. Перехідні процеси в RLC-колах

Загальні поняття. Закони комутації. Узагальнені принципи аналізу перехідних процесів. Підключення реальної котушки індуктивності до джерела постійної ЕРС. 
Тема 5. Операторний метод розрахунку перехідних процесів.
Перетворення Лапласа і його властивості. Операторне подання елементів електричних кіл. Операторне подання опору. Операторне подання індуктивності. Операторне подання ємності. Основні закони лінійних електричних кіл в операторній формі. Закон Ома в операторній формі. Метод еквівалентних перетворень кола в операторній формі. Розрахунок перехідних процесів операторним методом. Особливості розрахунку перехідних процесів операторним методом

Модуль 3. Електронні напівпровідникові прилади 

Тема 6. Напівпровідникові переходи і контакти
Класифікація електронних пристроїв. Напівпровідники. Кристалічна основа напівпровідників. Їх особливості. Донори та акцептори. Принцип дії донорської домішки. Принцип дії акцепторної домішки. Електронно-дірковий перехід. Визначення. Принцип дії. Потенційний бар’єр р-п. Пряме вмикання р-п  переходу. Особливості. Зворотне вмикання р-п переходу. Електричний пробій. Тепловий пробій. Ємність р-п переходу. Бар’єрна ємність. Дифузійна ємність. Напівпровідникові діоди. Властивості напівпровідникового діода. Пряме та зворотне вмикання. Вольт - амперна характеристика. Випрямні діоди. Призначення. Основні параметри випрямних діодів. 
Тема 7. Транзистори. Інтегральні мікросхеми

Поняття про напівпровідниковий транзистор. Біполярні транзистори. Структура і умовне позначення біполярного транзистора. Схеми вмикання транзисторів. Характеристики транзистора. Вхідна характеристика транзистора. Вихідна характеристика транзистора. Перехідна характеристика транзистора. Основні параметри для вибору транзистора.

Модуль 4. Електронні пристрої

Тема 8. Випрямлячі і перетворювачі
Загальні визначення. Структура некерованого випрямляча. Призначення та коротка характеристика кожної складової. Силовий трансформатор. Вентильна група. Згладжуючи фільтри. Стабілізатор напруги. Основні параметри, що характеризують випрямлячі. Однофазні та трифазні схеми випрямлячів. Принципова схема однофазного однонапівперіодного випрямляча. Принцип дії та діаграма роботи. Принципова схема трифазного випрямляча з нульовим виводом. Принцип дії та діаграма роботи. Згладжувальні фільтри та стабілізатор постійної напруги. Однофазний однонапівперіодний випрямляч з ємнісним фільтром. Принцип дії та діаграма роботи. Компенсаційний стабілізатор напруги.
Тема 9. Підсилювачі та генератори.

Призначення й основні параметри підсилювачів. Структура підсилювального каскаду. Основні параметри. Зворотні зв'язки в підсилювачах. Структурна схема підсилювача з послідовним зворотнім зв’язком. Розрахунок коефіцієнта підсилення підсилювача. Позитивний та від’ємний зворотній зв'язок. Підсилювачі змінного струму. Багатокаскадні підсилювачі. Повторювачі напруги. Підсилювачі змінного струму на біполярних транзисторах. Підсилювальний каскад з спільним емітером. Підсилювачі постійного струму. Принципова схема та принцип роботи підсилювача постійного струму. Операційний підсилювач. Часова діаграма напруги з використанням інвертувального виходу операційного підсилювача. Умови позначення та часова діаграма напруг з використанням неінвертуального входу ОП. Електронні генератори класифікація генераторів в залежності від форми вихідної напруги генератора. Блок-схема генератора гармонійних коливань Генератори спеціальних сигналів. Мультівібратор і діаграма його напруг. 
Тема 10. Дискретні електронні пристрої. 
Аналогові, дискретні та цифрові сигнали. Дискретизація та квантування. Похибка дискретизації. Пристрої обмеження та аналогово-цифрові (АЦП) та цифро-аналогові (ЦАП) перетворювачі. Перетворювачі напруги та частоти.
4.4. Перелік рекомендованих підручників, 

інших методичних та дидактичних матеріалів


Основна література, методичне забезпечення, ресурси 
1. Четверухин Б.М. Основы электротехники и электроники: Конспект лекцій / Б.М. Четверухин. - К.: Издательство Европейского ун-та, 2002. – 149 с.
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