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1. СФЕРА ЗАСТОСУВАННЯ

Навчальна дисципліна «Вища математика» 
– вивчається згідно навчального плану підготовки  фахівців освітньо-кваліфікаційного рівня «бакалавр» напрямів підготовки

	Галузі знань
	Напрям підготовки

	Шифр
	Найменування
	Шифр
	Назва

	0305
	Економіка та підприємництво
	6.030503
	Міжнародна економіка

	
	
	6.030504
	Економіка підприємства

	
	
	6.030507
	Маркетинг

	
	
	6.030508
	Фінанси і кредит

	
	
	6.030509
	Облік і аудит


– вивчається згідно навчального плану (навчальних планів) перепідготовки фахівців освітньо-кваліфікаційного рівня “спеціаліст” з наданням другої вищої освіти за спеціальністю (спеціальностями)

	Галузі знань
	Спеціальності

	Шифр
	Найменування
	Шифр
	Назва

	0305
	Економіка та підприємництво
	7.03050301
	Міжнародна економіка

	
	
	7.03050401
	Економіка підприємства (за видами економічної діяльності)

	
	
	7.03050701
	Маркетинг 

	
	
	7.03050801
	Фінанси і кредит 

(за спеціалізованими програмами) 

	
	
	7.03050802
	Банківська справа

	
	
	7.03050901
	Облік і аудит


2. ОПИС ДИСЦИПЛІНИ

	1.
	Шифр дисципліни  (ідентифікатор)
	ПНЗЕ5.1

	2.
	Тип дисципліни
	обов’язкова 

	3.
	Попередні умови
	попереднє вивчення дисципліни: 

спирається на шкільний курс математики 

	4.
	Триместр
	I

	5.
	Кредити ECTS
	7

	6.
	Заняття з викладачем

	96 годин 

	7.
	Форми підсумкового контролю
	екзамен

	8.
	Методи проведення
	лекції,
практичні  заняття

	9.
	Результати навчання
	– виконувати дії над векторами, матрицями, обчислювати визначники;

– розв`язувати системи лінійних рівнянь;

– досліджувати  форму і властивості прямих та площин, кривих і поверхонь другого порядку;

– знаходити границі
– досліджувати функції за допомогою похідних;

–знаходити інтеграли та застосовувати їх до обчислення площ;

– досліджувати  числові та степеневі ряди;

– розв`язувати диференціальні рівняння першого та вищих порядків;

        –будувати математичні моделі економічних задач

	10.
	Зміст дисципліни
	Розділ 1. Лінійна алгебра

Розділ 2. Елементи векторної алгебри та аналітичної геометрії

Розділ 3. Вступ до математичного аналізу.

	
	
	Розділ 4. Диференціальне числення функції однієї змінної

Розділ 5. Функції багатьох змінних

Розділ 6. Інтегральне числення функції однієї змінної

Розділ 7. Диференціальні рівняння 

Розділ 8. Ряди
Розділ 9. Елементи фінансової математики.

	11.
	Література
	1. Барковський В.В. Барковська Н.В. Математика для економістів: Вища математика. -К.: НАУ, 2005.-397с.

2. Высшая математика для экономистов, Учеб. Пособие /Н.Ш. Кремер, Б.А. Путко, И.М. Гришин, М.Н. Фридман; Под ред. проф. Н.Ш. Кремера.-М.: Банки и биржи, ЮНИТИ, 2002.-439с.
3. Будкіна Т. В. Вища математика. Практикум: частина 2: Вступ до математичного аналізу , Посібник для самостійної роботи студентів - К. : Університет економіки та права "КРОК", 2006. - 78 с. 
4. Іваненко Т. В. Вища математика. Практикум: частина 3: Диференційне числення функції багатьох змінних, Посібник для самостійної роботи студентів - К. : Університет економіки та права "КРОК", 2008. - 78 с. 
5. Іваненко Т. В. Вища математика. Практикум: частина 4: Інтегральне числення, Диференціальні рівняння, Посібник для самостійної роботи студентів - К. : Університет економіки та права "КРОК", 2010. - 95 с..

	12. 
	Мова
	українська


3. НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА ДИСЦИПЛІНИ
Анотація нормативної дисципліни «Вища математика» затверджена в складі Освітньо-професійної програми підготовки бакалавра, спеціаліста і магістра напряму 0501 – «Економіка і підприємництво», затвердженої наказом Міністерства освіти і науки України від 07.06.06 № 444.
Навчальна програма нормативної дисципліни розширена додатковими розділами, темами і питаннями.

3.1. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою вивчення дисципліни є формування у студентів теоретичних знань і практичних навичок з основ математичного апарату для вирішення завдань у професійній діяльності, вмінь аналітичного мислення та математичного формулювання економічних задач, що виникають у процесі управління та пояснення  ролі і місця математичних методів при їх розв’язуванні.
Завданнями, що мають бути вирішені у процесі вивчення дисципліни, є набуття студентами знань з основних розділів вищої математики, доведення основних теорем, формування початкових умінь:
– виконання дій над векторами, матрицями, обчислення визначників;

– розв`язування систем лінійних рівнянь;

– дослідження форм і властивостей прямих та площин, кривих і поверхонь другого порядку;

– знаходження границь;

– дослідження функції за допомогою диференціального числення;

– знаходження інтегралів та їх застосування до знаходження площі криволінійної  трапеції;

– дослідження числових та степеневих рядів;

– розв`язування диференціальних рівнянь першого та вищих порядків. 

Результатом вивчення дисципліни повинна стати спроможність студентів самостійно опрацьовувати математичну літературу, поглиблювати знання, розвивати логічне мислення, розв`язувати реальні прикладні економічні задачі та будувати їх математичні моделі.
Міждисциплінарні зв’язки
Дисципліна “Вища математика”  спирається на знання шкільного курсу математики і є базовим курсом, на якому базується вивчення таких дисциплін математичного циклу, як:  “Теорія ймовірності та математична статистика”, “Статистика”, ”Математичне програмування”.  Знання та вміння, набуті студентами при вивченні дисципліни «Вища математика», необхідні їм також при вивченні дисциплін циклу професійної та практичної підготовки з економіки, для аналізу матеріалів практик, виконання випускних кваліфікаційних робіт, в подальшій професійній діяльності, тощо.

3.2. Зміст навчальної дисципліни
Вступ.  Загальна характеристика курсу. Значення математичної освіти як важливої складової у системі фундаментальної підготовки сучасного економіста. 
Предмет вищої математики. Початок алгебри. Дійсні числа та дії над ними. Алгебраїчні перетворення. Рівняння з однією змінною: розв`язування лінійних, квадратних, біквадратних, ірраціональних, показникових, логарифмічних рівнянь. Нерівності.
Тема 1. Елементи теорії матриць і визначників
Види матриць. Дії з матрицями. 
Визначники другого і третього порядків. Визначники n-го порядку. Властивості визначників. Мінори і алгебраїчні доповнення. Розкладання визначника за елементами рядка або стовпця. Способи обчислення визначників. 

Елементарні перетворення матриць. Ранг матриці. Обернена матриця. 
Тема 2. Загальна теорія систем лінійних  алгебраїчних рівнянь

Поняття про системи лінійних рівнянь. Застосування лінійної алгебри у задачах економіки (використання алгебри матриць, модель Леонтьєва багатогалузевої економіки, лінійна модель торгівлі). Розв`язок системи лінійних рівнянь. Сумісні і несумісні системи рівнянь. Визначені і невизначені системи лінійних рівнянь. Теорема Кронекера- Капеллі про сумісність системи лінійних рівнянь. Системи однорідних рівнянь. Розв`язування систем лінійних рівнянь за допомогою оберненої матриці. Матричне рівняння.  Метод Гаусса.  Правило Крамера розв`язування систем n лінійних рівнянь з n невідомими. Розв`язування системи лінійних рівнянь за допомогою жорданових виключень.
Тема 3 Елементи векторної алгебри 
Декартові координати вектора і точки. Приклади економічних задач, пов`язаних із використанням векторної алгебри та аналітичної геометрії. Лінійні операції з векторами в координатах, координати точки поділу відрізка. Координати вектора, що заданий двома точками. Ознака колінеарності двох векторів. Ознака компланарності трьох векторів.
Властивості скалярного добутку двох векторів. Вираз скалярного добутку через координати. Векторний добуток двох векторів, його властивості. Вираз векторного добутку через координати. Мішаний добуток трьох векторів, його властивості. Вираз мішаного добутку через координати векторів-множників. 
Тема 4 Елементи матричного аналізу
n-вимірний вектор і векторний простір. Базис векторного простору. Евклідів простір.  Лінійні оператори.  Власні вектори і власні значення лінійного оператора. Квадратичні форми. 

Застосування лінійної алгебри у задачах економіки (використання алгебри матриць, модель Леонтьєва багатогалузевої економіки, лінійна модель торгівлі).
Тема 5. Пряма на площині
Пряма як лінія першого порядку. Загальне рівняння прямої. Дослідження неповного рівняння прямої. Рівняння прямої у відрізках на осях. Параметричні і канонічні рівняння прямої. Рівняння прямої, що проходить через дві задані точки. Рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом. Кут між двома прямими. Умови перпендикулярності і паралельності двох прямих. Нормальне рівняння прямої. Відстань від точки до прямої.

Тема 6. Пряма та площина у просторі

Площина як поверхня першого порядку. Загальне рівняння площини. Дослідження неповного рівняння площини. Рівняння площини у відрізках на осях. Рівняння площини, що проходить через три задані точки. Кут між двома площинами. Умови перпендикулярності і паралельності двох площин. Нормальне рівняння площини. Відстань від точки до площини.

Канонічні рівняння прямої, що проходить через дві задані точки. Кут між двома прямими. Умови перпендикулярності і паралельності двох прямих. Кут між прямою і площиною. Умови паралельності та перпендикулярності прямої і площини.

Тема 7. Лінії другого порядку

Еліпс. Дослідження форми еліпса. Гіпербола. Асимптоти гіперболи. Дослідження форми гіперболи. Парабола. Дослідження форми параболи. Ексцентриситет лінії другого порядку. Директриси ліній другого порядку.

Тема 8. Функція. Елементи теорії границь
Поняття функції. Способи задання функції. Область визначення та область значень функції. Властивості функцій: обмеженість і необмеженість, зростання й спадання функції, парність і непарність, періодичність. Геометричне зображення функції. Класифікація функцій. Елементарні функції та їх графіки. Поняття оберненої функції. Обернені тригонометричні функції. Суперпозиція функцій. Числова послідовність. Означення границі послідовності. Нескінченно малі величини. Нескінченно великі величини. Зв`язок між нескінченно малими та нескінченно великими величинами. Означення границі функції. Одностор.онні границі. Властивості функцій, що мають скінченні границі. Граничні переходи у рівностях і нерівностях. Леми про нескінченно малі величини. Арифметичні операції над функціями, що мають скінченні границі. Невизначенності. Границя монотонної функції. Число е. Натуральні логарифми. Означення неперервності функції в точці. Неперервність функції на відрізку. Арифметичні операції над неперервними функціями. Класифікація розривів. Властивості неперервних функцій. Неперервність елементарних функцій.
Тема 9 Диференціальне числення функції однієї змінної. Граничний (маргінальний ) аналіз 
Застосування похідної в економічних розрахунках. Граничні показники в мікроекоекономіці. Максимізація прибутку і маргінальний аналіз. Оптимізація оподаткування підприємств. Означення похідної. Геометричний, механічний та економічний зміст похідної. Похідні елементарних функцій. Похідна оберненої функції. Таблиця похідних. Правила обчислення похідних. Похідна складної функції. Одностор.онні похідні. Похідні вищих порядків.

Визначення диференціалу. Диференціал суми, добутку і частки. Інваріантність форми першого диференціалу. Диференціали вищих порядків. Застосування диференціалу до наближених обчислень. Основні теореми диференціального числення. Теореми Ферма, Ролля, Лагранжа, Коші. Правило Лопіталя.

Тема 10. Дослідження функції за допомогою похідних та побудова їх графіків
Умова сталості функції. Умови зростання та спадання функції на проміжку. Максимум і мінімум функції. Необхідні та достатні умови екстремуму функції. Опуклість та вгнутість графіка функції, точки перегину, асимптоти графіка функції. Загальна схема побудови графіка функції.

Тема 11. Основні поняття функції багатьох змінних змінних та їх інтерпретація в економічній теорії
Функції багатьох змінних у задачах економіки (функція корисності, функція витрат, багатофакторна виробнича функція Кобба-Дугласа). Функціональна залежність між змінними, Функції двох змінних, область їх визначення. Графічне зображення функції двох змінних. 
Тема 12. Диференційованість функції багатьох змінних
Частинний і повний приріст функції двох змінних. Частинні похідні. Повний диференціал. Похідні вищих порядків. Теорема про рівність мішаних похідних. Диференціали вищих рядків.

Тема 13. Екстремум та умовний екстремум функції багатьох змінних

Необхідні умови екстремуму функції декількох змінних. Достатні умови екстремуму функції декількох змінних. Умови відсутності екстремуму. Поняття про умовний екстремум. Метод множників Лагранжа. Метод найменших квадратів.

Тема 14. Невизначений інтеграл

Поняття первісної функції і невизначеного інтегралу. Застосування інтегралів у задачах економіки. Геометричний і механічний зміст інтегралу. Таблиця основних інтегралів. Найпростіші правила інтегрування. Заміна змінної у невизначеному інтегралі. Інтегрування частинами. Інтегрування раціональних дробів. Інтегрування ірраціональних виразів та виразів, що містять тригонометричні функції. Тригонометричні підстановки.

Тема 15. Визначений інтеграл

Інтегральні суми. Умови існування визначеного інтегралу. Властивості визначеного інтегралу. Обчислення інтегралу. Формула Ньютона-Лейбниця. Заміна змінної у визначеному інтегралі. Інтегрування частинами. Наближене обчислення визначеного інтегралу: формули прямокутників, трапецій, Сімпсона. Геометричні застосування визначеного інтегралу: обчислення площ, об`ємів тіл обертання, довжин дуг кривих. Поняття невласних інтегралів.

Тема 16. Економічна динаміка та її моделювання : диференціальні та різницеві рівняння 

Поняття диференціального рівняння і його розв`язків. Застосування диференціальних рівнянь у задачах економічної динаміки. Диференціальні рівняння першого порядку. Загальний розв`язок і загальний інтеграл диференціального рівняння першого порядку. Початкові умови. Частинний розв`язок і частинний інтеграл диференціального рівняння першого порядку з відокремлюваними змінними. Однорідні рівняння першого порядку. Лінійні диференціальні рівняння першого порядку. Диференціальні рівняння Бернуллі. 

Лінійні диференціальні рівняння другого порядку зі сталими коефіцієнтами. Однорідні і неоднорідні диференціальні рівняння. Поняття лінійно-незалежних розв`язків однорідного диференціального рівняння другого порядку. Загальний розв`язок лінійного однорідного рівняння другого порядку. Початкові умови. Структура загального розв`язку неоднорідного диференціального рівняння другого порядку. Найпростіші різницеві рівняння. Застосування різницевих рівнянь в математиці фінансів.
Тема 17. Ряди та їх застосування
Частинні суми ряду. Необхідна умова збіжності ряду. Ряди з додатними членами. Теорема порівняння рядів. Достатні ознаки збіжності рядів із додатними членами: Даламбера, Коші, інтегральна ознака Маклорена-Коші. Знакозмінні ряди. Абсолютна й умовна збіжність рядів. Знакозмінні ряди. Теорема Лейбніца. Ознака залишку знакозмінногоного ряду.

Степеневі ряди. Теорема Абеля. Радіус збіжності степеневого ряду. Диференціювання та інтегрування ступеневих рядів. Ряди Тейлора і Маклорена. Розкладання елементарних функцій у ряди Тейлора і Маклорена. Застосування степеневих рядів до наближених обчислень.
Тема 18. Елементи фінансової математики та математичної економіки

Прості та складні відсотки. Рахунки накопичення. Розрахунок ренти. Основи побудови економіко-математичних моделей та їх використання. Диференціальні рівняння в економічних задачах: неокласична модель зростання, модель природного зростання випуску, зростання випуску в умовах конкуренції, динаміка ринкових цін.

Застосування різницевих рівнянь в математиці фінансів.
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