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3. НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА ДИСЦИПЛІНИ
Навчальна програма дисципліни «Математичні основи інформаційних технологій затверджена в складі Освітньо-професійної програми підготовки бакалавра напряму 0304 – «Міжнародні відносини» (додаток 2 до наказу Міністерства освіти і науки України від 13.04.04 № 302).

3.1. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета та завдання курсу :
· ознайомити студентів з основними поняттями та методами теорії множин, комбінаторного аналізу, теорії графів, теорії скінчених автоматів.
· формування знань та навичок щодо створення математичних моделей;

· виробити вміння самостійно вивчати навчальну літературу з математики та прикладних питань;

· дати необхідну математичну підготовку та знання для вивчення інших дисциплін;

· сприяти розвитку аналітичного мислення.


У результаті вивчення дисципліни студенти набувають знань і навичок, необхідних для майбутньої роботи при обробці інформації в комп’ютерах.
Завданнями, що мають бути вирішені у процесі вивчення дисципліни, є набуття студентами знань з основних розділів дискретної математики, доведення основних теорем, формування початкових умінь:
· задання множини різними способами, виконання найпростіших операції над множинами, використання діаграм  Ейлера-Венна,  знаходження булеана множини;
· задання відображення, описування,  розрізняння типів відображень;
· задання відношення, описування, розрізняння основних властивостей відношень;
· застосовування основних правил комбінаторики та формули для обчислення кількості розміщень,  сполучень та перестановок;
· обчислення чисел Стірлінга другого роду та чисел Белла;
· застосовування алгоритма побудови лексикографічно наступної перестановки та лексикографічно наступного сполучення, алгоритма генерування всіх розбиттів множини;
· застосовування принципа коробок Діріхле та принципа включення-виключення;
· класифікування графів, визначання графів;
· виконування операції над графами, знаходження матриці інцидентності та суміжності графа;
· виконування основних методів визначення ейлерового та гамільтонового графа;
· знаходження хроматичного числа основних видів  графів;
· розрізняння алфавітного й рівномірного кодування, використовування достатніх умов однозначності декодування та властивостей розподільних кодів;

· застосовування алгоритмів кодування Фано та Гаффмана;

· описування найпростіших способів виявлення помилок;

· визначання основних понять теорії формальних мов і теорії формальних граматик;

· розрізняння типів граматик;

· задання скінченних автоматів з виходом різними способами, будування скінченних автоматів з виходом для розв‘язку конкретних задач;
· задавати скінченні автомати без виходу різними способами, будувати скінченні автомати без виходом для розв‘язку конкретних задач;

· використування доведення теореми Кліні при побудові недетермінованого скінченного автомата, якій розпізнає певну регулярну множину;
· виконання дій над матрицями, обчислення визначників;

· розв`язування систем лінійних рівнянь;

· знаходження границь;

· дослідження функції за допомогою диференціального числення;

· знаходження інтегралів та їх застосування до знаходження площі криволінійної  трапеції.
Міждисциплінарні зв’язки 

	Дисципліни, що передують вивченню даної дисципліни
	Дисципліни, вивчення яких спирається

на дану дисципліну


	шкільний курс математики
	Прикладна інформатика
Комп’ютерна обробка даних
Теорія прийняття рішень
Міжнародні інформаційні системи і технології


3.2. Зміст навчальної дисципліни

Вступ до курсу. Загальна характеристика курсу. Значення математичної освіти як важливої складової у системі фундаментальної підготовки сучасного фахівця з міжнародної інформації.
Розділ 1. Теорія множин та відношень.
Тема 1. Множини, операції над множинами. 
Визначення множини та підмножини. Аксіоми теорії множин. Універсум та порожня множина. Операції над множинами.  Діаграми Ейлера-Венна. 

Тема 2. Функції і відображення.

Способи завдання функцій. Типи відображень. Образи і прообрази. Композиція відображень.

Тема  3. Відношення та їх властивості.

Відношення та їх властивості. Види відношень: еквівалентності, порядку.

Розділ 2. Комбінаторний аналіз.
Тема  4. Основні правила комбінаторного аналізу. Розміщення та сполучення. Перестановки.

Правило суми. Правило добутку. Розміщення. Сполучення. Перестановки.

Тема  5.  Біном Ньютона. 

Біном Ньютона. Тотожність Паскаля. Тотожність Ванднрмонда. Біномінальна теорема. Поліномінальна теорема.

Тема  6. Числа Стірлінга другого роду та числа Белла.

Числа Стірлінга другого роду. Числа Белла.

Тема  7.  Генерування перестановок, сполучень та розбиттів множини.

Генерування перестановок. Алгоритм побудови лексикографічно наступної перестановки. Генерування сполучень. Алгоритм побудови лексикографічно наступного сполучення. Генерування розбиттів множини.
Тема  8. Принцип коробок Діріхле. Принцип включення-виключення.

Принцип коробок Діріхле. Принцип включення-виключення.

Розділ 3. Теорія графів. Дерева.

Тема 9. Означення графів, різновиди графів. 

Означення графів. Орієнтовані і неорієнтовані графи. Різновиди графів.

Тема 10. Способи подання графів. Операції над графами.

Способи подання графів. Матриці і графи. Операція вилучення ребра. Операція вилучення вершини. Операція введення ребра. Операція введення вершини. Операція об’єднання графів. Операція стягування ребра. Операція доповнення графа.

Тема 11. Ейлерові та Гамільтонові графи.

Ейлорів цикл у графі. Алгоритм Флері. Гамільтонів цикл у графі. 

Тема 12. Розфарбування графів.

Правильне розфарбування. Хроматичне число. Хроматичні числа деяких графів. Хроматичні поліноми. Практичні задачі, що зводяться до задачі розфарбування.

Тема 13. Дерева

Означення дерева. Властивості дерев. Остов найменшої ваги.

Розділ 4. Основи теорії кодування.
Тема 14. Алфавітне й рівномірне кодування.

Основні означення.  Алфавітне кодування. Рівномірне кодування. Достатні умови однозначності декодування. Властивості роздільних кодів.

Тема 15. Код Фано. Код Гаффмана.

Оптимальне кодування. Код Фано. Код Гаффмана. Стиснення даних.

Тема 16. Коди стійкі до перешкод.

Одна схема рівномірного двійкового кодування. Влив перешкод. Найпростіші способи виявлення помилок. Код Геммінга.

Розділ 5. Теорія формальних граматик.

Тема 17. Мови. Формально породжу вальни граматики.
Основні означення.  Формально породжу вальни граматики.
Тема 18. Типи граматик.

Ієрархія Хомскі.

Розділ 6. Теорія скінчених автоматів.

Тема 19. Скінченні автомати з виходом.

Основні означення. Способи задання скінчених автоматів з виходом.

Тема 20. Скінченні автомати без виходу.

Основні означення.  Способи задання скінчених автоматів без виходу. Мова, що розпізнається автоматом. Детерміновані і недетерміновані скінченні автомати.

Тема 21. Подання мов.
Основні означення.  Замикання Кліні. Теорема Кліні.

Розділ  7. Елементи теорії матриць

Тема 22. Визначники

Визначники другого і третього порядків. Визначники n-го порядку. Властивості визначників. Мінори і алгебраїчні доповнення. Розкладання визначника за елементами рядка або стовпця. Способи обчислення визначників. 

Тема 23. Матриці

Види матриць. Дії з матрицями. Елементарні перетворення матриць. Ранг матриці. Обернена матриця. 
Розділ 8. Числові методи розв‘язання систем алгебраїчних рівнянь

Тема 24. Методи розв‘язання системи лінійних алгебраїчних рівнянь

Поняття про системи лінійних рівнянь. Застосування лінійної алгебри у задачах економіки (використання алгебри матриць, модель Леонтьєва багатогалузевої економіки, лінійна модель торгівлі). Розв`язок системи лінійних рівнянь. Сумісні і несумісні системи рівнянь. Визначені і невизначені системи лінійних рівнянь. Теорема Кронекера- Капеллі про сумісність системи лінійних рівнянь. Системи однорідних рівнянь. Розв`язування систем лінійних рівнянь за допомогою оберненої матриці. Матричне рівняння.  Метод Гаусса.  Правило Крамера розв`язування систем n лінійних рівнянь з n невідомими.

Тема 25. Жорданові виключення

Жорданові виключення. Розв`язування системи лінійних рівнянь за допомогою жорданових виключень.
Розділ  9. Елементи диференціального числення

Тема 26. Границі функції

Поняття функції. Способи задання функції. Область визначення та область значень функції. Властивості функцій: обмеженість і необмеженість, зростання й спадання функції, парність і непарність, періодичність. Геометричне зображення функції. Класифікація функцій. Елементарні функції та їх графіки. Поняття оберненої функції. Обернені тригонометричні функції. Суперпозиція функцій. Числова послідовність. Означення границі послідовності. Нескінченно малі величини. Нескінченно великі величини. Зв`язок між нескінченно малими та нескінченно великими величинами. Означення границі функції. Одностор.онні границі. Властивості функцій, що мають скінченні границі. Граничні переходи у рівностях і нерівностях. Леми про нескінченно малі величини. Арифметичні операції над функціями, що мають скінченні границі. Невизначенності. Границя монотонної функції. Число е. Натуральні логарифми. Означення неперервності функції в точці. Неперервність функції на відрізку. Арифметичні операції над неперервними функціями. Класифікація розривів. Властивості неперервних функцій. Неперервність елементарних функцій.
Тема 27. Похідна функції. 

Застосування похідної в економічних розрахунках. Граничні показники в мікроекоекономіці. Максимізація прибутку і маргінальний аналіз. Оптимізація оподаткування підприємств. Означення похідної. Геометричний, механічний та економічний зміст похідної. Похідні елементарних функцій. Похідна оберненої функції. Таблиця похідних. Правила обчислення похідних. Похідна складної функції. Одностор.онні похідні. Похідні вищих порядків.

Розділ  10. Елементи інтегрального числення

Тема 28. Невизначений інтеграл. Методи інтегрування.

Поняття первісної функції і невизначеного інтегралу. Застосування інтегралів у задачах економіки. Геометричний і механічний зміст інтегралу. Таблиця основних інтегралів. Найпростіші правила інтегрування. Заміна змінної у невизначеному інтегралі. Інтегрування частинами. Інтегрування раціональних дробів. Інтегрування ірраціональних виразів та виразів, що містять тригонометричні функції. Тригонометричні підстановки.

Тема 29. Визначений інтеграл.

Інтегральні суми. Умови існування визначеного інтегралу. Властивості визначеного інтегралу. Обчислення інтегралу. Формула Ньютона-Лейбниця. Заміна змінної у визначеному інтегралі. Інтегрування частинами. Наближене обчислення визначеного інтегралу: формули прямокутників, трапецій, Сімпсона. Геометричні застосування визначеного інтегралу: обчислення площ, об`ємів тіл обертання, довжин дуг кривих. Поняття невласних інтегралів.

4.4. Перелік рекомендованих підручників, 
інших методичних та дидактичних матеріалів

 Основна література

1. Барковський В.В. Барковська Н.В. Математика для економістів: Вища математика. -К.: НАУ, 2005.-448с.

2. Будкіна Т. В. Вища математика. Практикум: частина 1: Лінійна алгебра, Посібник для самостійної роботи студентів - К. : Університет економіки та права "КРОК", 2005. - 87 с.
3. Будкіна Т. В. Вища математика. Практикум: частина 2: Вступ до математичного аналізу , Посібник для самостійної роботи студентів - К. : Університет економіки та права "КРОК", 2006. - 78 с. 
4. Высшая математика для экономистов, Учеб. Пособие /Н.Ш. Кремер, Б.А. Путко, И.М. Гришин, М.Н. Фридман; Под ред. Проф. Н.Ш. Кремера.-М.: Банки и биржи, ЮНИТИ, 2002.-471с.

5. Высшая математика для экономических специальностей: Учебник и практикум В 2-х ч-х/ Под ред. Н.Ш. Кремера. - М.: Высшее образование, 2005 - Ч. 2/ Кремер Н.Ш., Путко Б.А.. - 2005. - 407 с. - (Основы наук)

6. Высшая математика для экономических специальностей: Учебник и практикум В 2-х ч-х/ Под ред. Н.Ш. Кремера. - М.: Высшее образование, 2005 - Ч. 1/ Кремер Н.Ш., Путко Б.А.. - 2005. - 486 с. - (Основы наук)

7. Дискретна математика: Підручник / Ю.В. Нікольський, В.В. Пасічник, Ю.М. Щербина. – Львів: «Магнолія – 2006», 2010. – 432 с..

8. Дискретна математика: Підручник / Ю.М. Бардачов, Н.А. Соколова, В.Є. Ходаков; за ред. В. Є. Ходакова. – К.: Вища шк., 2002. – 287с.: іл.

9. Дубовик В.П., Юрик І.І. Вища математика. Навчальний посібник.-Київ, А.С.К., 2004.-648с.
10. Іваненко Т. В. Вища математика. Практикум: частина 4: Інтегральне числення, Диференціальні рівняння, Посібник для самостійної роботи студентів - К. : Університет економіки та права "КРОК", 2010. - 95 с. 
11. Пирятинська О.Ю., Хрутьба В.О., Пшонківська І.М. Збірник завдань з курсу "Вища математика". частина I. - К.:ІЕП "КРОК", 2001.- 44 с.

12. Пшонківська І.М., Рудоміно-Дусятська І.А., Малько Г.О. Збірник завдань з курсу "Вища математика". частина IІ. - К.:ІЕП "КРОК", 2002.- 32 с.


Додаткова література 

13. Андерсон Д. Дискретная математика и комбинаторика. – СПб.: Вильямс, 2003. – 958 с.

14. Герасимчук, В. С. Вища математика. Повний курс у прикладах і задачах. Навчальний посібник. У 3 ч. / В. С. Герасимчук, Г.С. Васильченко, В.І. Кравцов. Ч.1 - К. : Книги України ЛТД, 2009-578с.
15. Герасимчук, В. С. Вища математика. Повний курс у прикладах і задачах. Навчальний посібник. У 3 ч. / В. С. Герасимчук, Г.С. Васильченко, В.І. Кравцов. Ч.2 - К. : Книги України ЛТД, 2009-470с.
16. Герасимчук, В. С. Вища математика. Повний курс у прикладах і задачах. Навчальний посібник. У 3 ч. / В. С. Герасимчук, Г.С. Васильченко, В.І. Кравцов. Ч.1 - К. : Книги України ЛТД, 2009-400с.
17. Емеличев В.А., Мельников О.И. и др. Лекции по теории графов. - М.: Наука, 1990. – 382 с.
18. Клепко В.Ю. Вища математика в прикладах і задачах: Навчальний посібник/ В. Ю. Клепко, В. Л. Голець. – Вид. 2-ге, перероб. та доп. - К.: Центр навчальної літератури, 2009. - 600 с
19. Клепко, В. Ю. Вища математика в прикладах і задачах [Електронний ресурс] : навчальний посібник / В. Ю. Клепко. - К. : Центр навчальної літератури, 2011. - эл. опт. диск (CD-ROM)

20. Клини С. Математическая логика. – М.: Мир, 1973. – 480 с.
21. Кузнецов О.П., Адельсон-Вельский Г.М. Дискретная математика для инженера. - М.: Энергоатомиздат, 1988. - 480с.

22. Новиков Ф.А. Дискретная математика для программистов. – СПб.: Питер, 2000. – 302 с.

23. Оре О. Теория графов. - М.: Мир, 1980. - 336 с.

24. Основи дискретної математики: Підручник / Ю.В. Капітонова, С.Л. Кривий, О.А. Летичевський, Г.М. Луцький, М.К. Печурін; за ред. Т.С. Мельник. – К.: Наукова думка, 2002. – 579 с.: іл.

25. Практикум з вищої математики: навчальний посібник/ Т. В. Блудова [та ін.]. - К.: КНЕУ, 2006. - 404 с.

26. Сачков В.Н. Введение в комбинаторные методы дискретной математики.  - М.:Наука, 1982. 

27. Уилсон Р. Введение в теорию графов.  - М.:Мир, 1977. – 207с.

28. Харари Ф. Теория графов. - М.:Мир, 1973.  – 300 с.

29. Холл М. Комбинаторика. Пер. с англ. - М.: Мир, 1970. – 234 с.

30. Хопкрофт Дж, Мотвани Р., Ульман Д. Введение в теорию автоматов, языков и вычислений. СПб.: Вльямс, 2002. – 528 с.
31. Яблонский С.В. Введение в дискретную математику. - М.: Наука, 1986. – 384 с.

Підпис розробника: ______________
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