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3. НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА ДИСЦИПЛІНИ

Навчальна програма вибіркової дисципліни «Оптимізація фінансових рішень та актуарні розрахунки» затверджена в складі Комплексу навчально-методичного забезпечення дисципліни рішенням Вченої ради ННІІКТ Університету "КРОК" від " 15 " грудня 2011 р., протокол № 2.

3.1. Мета та завдання навчальної дисципліни
Метою навчальної дисципліни "Оптимізація фінансових рішень та актуарні розрахунки" є оволодіння студентами сучасними методами прийняття фінансових рішень та розв’язування основних оптимізаційних задач фінансового менеджменту (однокритеріальних та багатокритеріальних, детермінованих та недетермінованих), а також опрацювання теорії та основних методів проведення актуарних розрахунків.
Завданнями навчальної дисципліни є такі:

· дослідження фундаментальних показників економічної ефективності фінансових проектів; 
· дослідження, побудова економіко–математичних моделей, розв’язування та аналіз розв’язків детермінованих оптимізаційних задач: календарного планування проектів реального інвестування, багатокритеріального вибору найкращого інвестиційного проекту, визначення ефективної системи оподаткування;

· опрацювання теоретичних основ оптимізації за умов ризику, способів оцінювання випадкового доходу з огляду на індивідуальне ставлення до ризику ОПР, властивостей пропорції оптимального розподілу капіталу за активним і пасивним напрямами інвестування, ефекту диверсифікації вкладень за ризиковими напрямами інвестування, методу оцінювання чистого зведеного доходу фінансового проекту за умов ризику;

· опрацювання прикладних аспектів оптимізації фінансових рішень за недетермінованих умов на прикладі задач управління портфелем фінансових активів, формування календарного плану реального інвестування за умов ризику, оптимізації розміру страхової суми, управління валютним резервом, формування кредитного портфелю банку;

· визначення та характеристика ризиків, притаманних страховій сфері, страховій діяльності та страхуванню, оцінювання математичних ймовірностей настання страхового випадку, частоти та ступеня тяжкості наслідків нанесення збитків як в окремих ризикових групах, так і в цілому по страховій сукупності;

· опрацювання математичних основ актуарної справи, методики актуарного моделювання та основних актуарних моделей, розгляд проблем фінансової економіки та фінансової математики в контексті актуарної справи, особливостей актуарної математики у страхуванні життя, при розрахунках тарифів та майновому страхуванні, страхуванні відповідальності, перестрахуванні, резервуванні тощо.

Міждисциплінарні зв’язки 

Вивченню дисципліни "Оптимізація фінансових рішень та актуарні розрахунки" передують фундаментальні та вибіркові дисципліни циклів "Математика для економістів", "Економічна інформатика", "Економіко-математичне моделювання", "Страхування та страхові послуги", "Фінанси та фінансовий менеджмент", "Ризикологія" тощо. 

Знання та вміння, набуті в результаті вивчення дисципліни "Оптимізація фінансових рішень та актуарні розрахунки" будуть потрібні студентам при вивченні дисциплін "Фінансовий менеджмент", "Фінансова безпека бізнесу", "Ринок фінансових послуг", написанні звітів про практику, курсових та випускних кваліфікаційних робіт, у подальшій професійній діяльності тощо.

3.2. Зміст навчальної дисципліни

Вступ

Предмет дисципліни. Класифікація та приклади задач оптимізації фінансових рішень і задач актуарної математики. Загальна методика використання математичних методів моделювання та оптимізації, обчислювальної техніки та сучасних програмних засобів для розв’язування оптимізаційних задач фінансового менеджменту та задач актуарної математики.
Модуль 1. Детерміновані оптимізаційні задачі 
фінансового менеджменту

Тема 1. Дисконтування фінансових потоків. Основні показники економічної ефективності фінансового проекту
Причини зміни цінності грошей у часі. Необхідність та методика дисконтування грошового потоку. Коефіцієнти дисконтування та ставка дисконту, їх властивості та зв’язок між ними. Основні показники економічної ефективності фінансового проекту: чистий зведений дохід (NPV, net present value), термін окупності (PP, pay–back period), внутрішня норма дохідності (IRR, internal rate of return), індекс рентабельності інвестицій (PI, profitability index). Залежність показників економічної ефективності фінансового проекту від розміру ставки дисконту.
Тема 2. Оптимізація календарного плану створення нових виробничих потужностей
Проблема належного забезпечення календарного плану реального інвестування необхідними фінансовими, матеріально–технічними та трудовими ресурсами та постановка задачі оптимізації створення нових виробничих потужностей. Дослідження задачі та побудова економіко-математичної моделі. Розв’язування задачі з використанням інструменту "Пошук рішення" електронної таблиці Excel.
Тема 3. Багатокритеріальний вибір якнайкращого інвестиційного проекту
Зміст проблеми багатокритеріального оцінювання та вибору якнайкращого інвестиційного проекту. Неефективні та ефективні альтернативи, об’єктивна непорівнювальність як властивість елементів множини ефективних альтернатив. Узагальнена методика багатокритеріальної оптимізації та її використання для розв’язування задачі багатокритеріального оцінювання та вибору якнайкращого інвестиційного проекту. Метод аналізу ієрархій для розв’язування задач багатокритеріального вибору.

Тема 4. Визначення ефективної системи оподаткування суб’єктів господарювання
Варіанти систем оподаткування: пропорційна, прогресивна та регресивна. Виробнича функція суб’єкта господарювання, її властивості. Максимізація чистого прибутку як мета виробничої діяльності суб’єкта господарювання у ринковій економіці. Оптимізація нормативів оподаткування доходу та прибутку суб’єктів господарювання. Висновок про переваги регресивної системи оподаткування.

Модуль 2. Теоретичні основи оптимізації фінансових рішень

за умов ризику
Тема 5. Оцінювання випадкового доходу з огляду на індивідуальне ставлення до ризику
Дискретний випадковий дохід як лотерея. Детермінований еквівалент лотереї. Функція корисності доходу, її властивості. Корисність лотереї як корисність її детермінованого еквіваленту. Корисність лотереї як очікувана корисність її можливих наслідків. Оцінювання неперервного випадкового доходу. Основні типи індивідуального ставлення до ризику: нейтральність, несхильність, схильність. Властивості детермінованого еквіваленту випадкового доходу та функції корисності доходу залежно від типу ставлення до ризику. Ідентифікація індивідуальної функції корисності доходу та її використання для обчислення очікуваної корисності та детермінованого еквіваленту випадкового доходу з метою порівняння ризикових фінансових альтернатив. Детермінований еквівалент суми випадкових доходів. 
Тема 6. Наближене обчислення детермінованого еквіваленту випадкового доходу
Необхідність інструментів наближеного обчислення детермінованого еквіваленту випадкового доходу. Наближене обчислення детермінованого еквіваленту випадкового доходу за формулою "Очікуване значення – Стандартне відхилення". Методи оцінювання математичного сподівання та стандартного відхилення випадкового доходу. Поняття про коефіцієнт Пратта–Ерроу несхильності–схильності ООР до ризику, формулу "Очікуване значення – Дисперсія" та про перехід від неї до формули "Очікуване значення – Стандартне відхилення". Практичне використання формули "Очікуване значення – Стандартне відхилення" для порівняння альтернативних проектів ризикового інвестування.

Тема 7. Місцезнаходження оптимального варіанту ризикового інвестування
Зв’язок між задачею визначення найприбутковішого варіанту ризикового інвестування або із задачею максимізації очікуваного прибутку (у випадку нейтрального ставлення ООР до ризику), або із двокритеріальною задачею максимізації очікуваного прибутку та мінімізації (у разі несхильного ставлення до ризику) чи максимізації (у разі схильного ставлення до ризику). Теорема про місцезнаходження оптимального варіанту ризикового інвестування. Методика розв’язування задачі визначення найприбутковішого варіанту ризикового інвестування з урахуванням особливостей індивідуального ставлення до ризику.

Тема 8. Визначення та властивості пропорції оптимального розподілу капіталу за активним та пасивним напрямами інвестування
Постановка та приклади задачі про визначення та властивості оптимальної пропорції розподілу капіталу на активну та пасивну частини. Дослідження розв’язку задачі на основі наближеного обчислення детермінованого еквіваленту майбутнього випадкового доходу інвестора за формулою "Очікуване значення – Стандартне відхилення". Дослідження на основі формули "Очікуване значення – Дисперсія". Дослідження на основі зв’язку між задачею несхильного або схильного до ризику інвестора з відповідною двокритеріальною задачею. 

Тема 9. Наслідки диверсифікації вкладень за ризиковими напрямами інвестування
Залежність очікуваного доходу та дисперсії доходу від пропорції вкладень за двома та за кількома напрямами ризикового інвестування. Можливість сформувати практично безризиковий портфель, якщо випадкові дохідності напрямів ризикового інвестування від’ємно корельовані. Можливість отримати практично безризиковий фінансовий портфель при використанні дуже великої кількості напрямів інвестування.

Тема 10. Оцінювання чистого зведеного доходу фінансового проекту за умов ризику

Зміст проблеми дисконтування грошового потоку за умов ризику. Метод корекції ставки дисконту та метод детермінованого еквіваленту чистого зведеного доходу ризикового інвестування, порівняльна характеристика методів та принципова обмеженість методу корекції ставки дисконту. Порівняння альтернативних варіантів ризикового інвестування за показниками детермінованих еквівалентів відповідних зведених чистих доходів.
Модуль 3. Недетерміновані задачі 
оптимізації фінансових рішень 

Тема 11. Оптимальне управління портфелем фінансових активів
Постановка та економіко-математичне моделювання задачі оптимального управління портфелем фінансових активів у детермінованих умовах, за умов ризику та за умов невизначеності щодо майбутньої дохідності фінансових інструментів. Основні співвідношення між відомими величинами, некерованими параметрами та невідомими величинами (керованими параметрами) задачі. Умови оптимальності фінансового портфеля у детермінованому випадку. Розв’язування задачі за умов ризику, з урахуванням індивідуального ставлення інвестора до ризику. Розв’язування задачі за умов невизначеності за критерієм якнайкращого гарантованого результату. 

Тема 12. Формування оптимального календарного плану реального інвестування за умов ризику
Побудова економіко-математичної моделі. Методика розв’язування задачі. Приклад розв’язування задачі оптимізації календарного плану реального інвестування за умов ризику.
Тема 13. Оптимізація розміру страхової суми
Постановка задачі страхувальника. Розв'язування задачі страхувальника, враховуючи його індивідуальне ставлення до ризику. Рекомендації щодо дій страхової компанії, з огляду на оптимальні дії страхувальника, та висновки в контексті актуарних розрахунків. 

Тема 14. Оптимальне управління валютним резервом
Обґрунтування проблеми оптимального управління валютним резервом. Поняття, обчислення та властивості показників відносної цінності валют. Економіко–математичного моделювання задачі оптимального управління валютним резервом. Розв’язування задачі у детермінованому випадку. Модифікація задачі на випадок ризику щодо показників майбутньої відносної цінності валют. Розв’язування задачі за умов ризику, з урахуванням індивідуального ставлення ООР до ризику. Моделювання задачі за умов невизначеності щодо значень показників майбутньої відносної цінності валют та її розв’язування за критерієм якнайкращого гарантованого результату.

Тема 15. Формування оптимального кредитного портфелю

Постановка задачі оптимізації кредитного портфелю з урахуванням ризику неповернення коштів позичальниками. Опис кредитного запиту. Характеристика зведеного чистого доходу банку за кредитним запитом, як випадкової величини. Задача про визначення оптимального кредитного портфелю банку: економіко-математична модель, методика та приклади розв’язування. 
Модуль 4. Актуарні розрахунки 

Тема 16. Ризики у страхуванні

Визначення та характеристика ризиків, притаманних страховій сфері, страховій діяльності та страхуванню. Оцінювання математичних ймовірностей настання страхового випадку, частоти та ступеня тяжкості наслідків нанесення збитків в окремих ризикових групах та в цілому по страховій сукупності.

Тема 17. Методологічні основи актуарної математики
Математичні основи актуарних розрахунків. Методика актуарного моделювання та побудови основних актуарних моделей. Основні положення фінансової економіки та фінансової математики в контексті актуарної діяльності. 
Тема 18. Прикладні актуарні розрахунки
Актуарна математика страхування життя. Математичні методи при розрахунках тарифів та майновому страхуванні. Актуарні розрахунки при страхуванні відповідальності, перестрахуванні та резервуванні.

4.4. Перелік рекомендованих підручників, 
інших методичних та дидактичних матеріалів
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