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1. СФЕРА ЗАСТОСУВАННЯ

Навчальна дисципліна «Теорія ймовірностей, ймовірнісні процеси та математична статистика» » 
– вивчається згідно навчального плану підготовки фахівців освітньо-кваліфікаційного рівня «бакалавр» напряму  підготовки
	Галузі знань
	Напрями підготовки


	Шифр
	Найменування
	Код
	Назва

	0501
	Інформатика та обчислювальна техніка
	6.050101
	Комп’ютерні науки


2. ОПИС ДИСЦИПЛІНИ

	1.
	Шифр дисципліни  (ідентифікатор)
	2.03

	2.
	Тип дисципліни
	обов’язкова 

	3.
	Попередні умови
	попереднє вивчення дисципліни: спирається на шкільний курс математики та курс вищої математики

	4.
	Триместр
	4

	5.
	Кредити ECTS
	4,5

	6.
	Заняття з викладачем
	88 годин 

	7.
	Форми підсумкового контролю
	екзамен

	8.
	Методи проведення
	лекції,
практичні  заняття

	9.
	Результати навчання
	-визначати ймовірності випадкових подій

-використовувати основні формули теорії ймовірності;

-знаходити ймовірнісні та числові характеристики важливих для практики розподілів дискретних та неперервних випадкових величин;

-описувати результати статистичних спостережень; знаходити оцінки параметрів статистичних розподілів, перевіряти статистичні гіпотези, 


	
	
	-створювати та досліджувати математичні та програмні моделі обчислювальних та інформаційних процесів, пов'язаних з функціонуванням об'єктів професійної діяльності,

-вибирати та перетворювати математичні моделі випадкових явищ і процесів для їх ефективної програмно-апаратної реалізації

	10.
	Зміст дисципліни

	Тема 1. Ймовірнісні міри. Основні теореми теорії ймовірностей.

Тема 2. Схема незалежних повторних випробувань Бернуллі. 

Тема 3. Дискретні випадкові величини, їх закони розподілу та числові характеристики. 

Тема 4. Неперервні випадкові величини, їх числові характеристики.

Тема 5. Багатовимірні випадкові величини. Коваріація. Коефіцієнт кореляції.

Тема 6. Закон великих чисел, центральна гранична теорема
Тема 7. Основи математичної статистики

Тема 8. Статистичне та інтервальне оцінювання 

Тема 9. Перевірка статистичних гіпотез

Тема 10. Статистичний аналіз взаємозв'язків. 

Тема 11. Випадкові процеси, випадкові послідовності.

Тема 12. Марківські ланцюги, процеси, потоки подій. Системи масового обслуговування марківського типу. 

	11.
	Література
	1. Рудоміно-Дусятська І.А. Теорія ймовірностей та математична статистика. Збірник завдань. – Київ: Університет економіки та права «КРОК», 2003.-54с.

2. Іванюта І.Д., Рибалка В.І., Рудоміно-Дусятська І.А. Елементи теорії ймовірностей та математичної статистики. Навчальний посібник. – Київ: «Слово», 2006-272с.

3.   Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике: Учебное пособие для вузов. - Москва: Высшая школа, 2002.-340с.

4.  Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика: Учебное пособие для вузов. - Москва: Высшая школа, 2001-479с.

5. Жлуктенко В.І. Теорія ймовірностей і математична статистика: Навчально-методичний посібник у 2-х ч. - Київ: КНЕУ. – 2000.-част.1-303с., част.2-334с.

	12.
	Мова
	українська


3. НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА ДИСЦИПЛІНИ
Вимоги до змісту навчальної програми дисципліни «Теорія ймовірностей, ймовірнісні процеси та математична статистика» (змістовні модулі (теми) та блоки змістовних модулів) затверджено в складі Освітньо-професійної програми підготовки бакалавра напряму 6.050101 – «Комп‘ютерні науки», затвердженої наказом Міністерства освіти і науки України від 26.05.10 № 485. 
3.1. Мета та завдання навчальної дисципліни

· Метою вивчення дисципліни є 
· сформувати систему базових знань з основ застосування ймовірнісно – статистичного апарату для розв’язування теоретичних і практичних задач; 
· використовувати знання теорії ймовірності для створення та дослідження математичних та програмних моделей обчислювальних та інформаційних процесів; 
· виробити вміння самостійно вивчати навчальну літературу з математики та прикладних питань;

· дати необхідну математичну підготовку та знання для вивчення інших дисциплін;

· сприяти розвитку аналітичного мислення.


Завданнями, що мають бути вирішені у процесі вивчення дисципліни є формування у студентів знань, вмінь і навичок, необхідних для розв’язування задач, в яких присутні елементи випадковості, для обробки  результатів експериментів.
В результаті вивчення дисципліни студент повинен 
· розуміти поняття випадкової події і випадкової величини, характеризувати їх основні види;

· формулювати означення ймовірності та перераховувати її властивості;

· використовувати основні формули комбінаторики;

· формулювати та доводити теореми додавання і множення ймовірностей;
· обчислювати ймовірність випадкових подій з використанням основ-

них означень та теорем;

· описувати форми представлення випадкових величин та їх основні характеристики;

· перераховувати найбільш вживані закони розподілу випадкових величин;
· будувати закони розподілу та обчислювати характеристики випадкових величин;

· розуміти поняття вибірки та методи її формування;

· описувати методологію отримання точкових та інтервальних оцінок ;

· проводити первинну обробку статистичних даних, визначати точкові та інтервальні оцінки числових характеристик;

· описувати правила побудови критеріїв для перевірки статистичних гіпотез;
· вибирати слушні критерії для перевірки статистичних гіпотез та

користуватися таблицями відповідних розподілів;
· виконувати огляд елементів кореляційного, регресійного та дисперсійного аналізу
· будувати рівняння парної регресії;

· правильно інтерпретувати одержані результати;
· описувати марковські ланцюги, процеси, потоки подій;

· аналізувати застосування марківських ланцюгів, процесів, потоків подій в практичних задачах;

· записувати основні формули для типових характеристик систем масового обслуговування

· характеризувати випадкові процеси, випадкові послідовності.
Міждисциплінарні зв’язки
Дисципліна “Теорія ймовірностей, ймовірнісні процеси та математична статистика» ”  спирається на знання шкільного курсу математики та курс вищої математики, що вивчається безпосередньо перед вивченням теорії ймовірностей, ймовірнісних процесів та математичної статистики.  Знання та вміння, набуті студентами при вивченні дисципліни “Теорія ймовірностей, ймовірнісні процеси та математична статистика»  необхідні їм при вивченні “Математичних методів дослідження операцій”, “Теорії алгоритмів”, “Моделювання систем“, для аналізу матеріалів практик, виконання випускних кваліфікаційних робіт, в подальшій професійній діяльності, тощо.

3.2. Зміст навчальної дисципліни
Розділ 1. Теорія ймовірностей
Тема 1. Ймовірнісні міри. Основні теореми теорії ймовірностей.
Стохастичний експеримент, його роль та місце при моделюванні соціально-економічних і природничих процесів. Предмет теорії ймовірностей. Математична модель стохастичних експериментів. Алгебра випадкових подій. Аксіоматичний підхід до побудови ймовірнісного простору стохастичного експерименту. Основні поняття комбінаторного аналізу: основне правило комбінаторики, перестановки, розміщення, сполучення. Класичне означення ймовірності. Геометричне означення ймовірності. Статистичне означення ймовірності та її властивості. 
Теореми суми для несумісних і сумісних подій. Умовна ймовірність та теорема добутку для залежних подій. Поняття попарної незалежності випадкових подій. Незалежність у сукупності. Повна група подій. Формула повної ймовірності та формули Байєса. 
Тема 2. Схема незалежних повторних випробувань Бернуллі. 

Повторні незалежні випробування. Схема Бернуллі. Розподіл числа успіхів у серіях незалежних стохастичних експериментів. Біноміальний розподіл. Найімовірніше число успіхів та його ймовірність. Наближені методи обчислення біноміальних ймовірностей та їх точність. Локальна теорема Муавра-Лапласа. Інтегральна теорема Муавра-Лапласа. Теорема Бернуллі для оцінки дійсної ймовірності через статистичну частоту. «Рідкісні» події. Теорема Пуассона. 

Тема 3. Дискретні випадкові величини, їх закони розподілу та числові характеристики. 
Означення випадкових величин та їх класифікація. Закон розподілу дискретної випадкової величини. Функція розподілу дискретної випадкової величини.

Числові характеристики розподілу: математичне очікування, дисперсія, середнє квадратичне відхилення, початкові та центральні моменти. Властивості числових характеристик. Основні закони дискретних розподілів та їх числові характеристики: вироджений, гіпергеометричний розподіл, від`ємний біноміальний розподіл, розподіл Бернуллі та його перетворення, розподіл Пуассона, геометричний розподіл. Приклади застосування дискретних розподілів у практичних задачах.
Тема 4. Неперервні випадкові величини, їх числові характеристики.
Означення неперервних випадкових величин. Функція розподілу ймовірностей випадкової величини та `її властивості. Щільність розподілу та її властивості.. Числові характеристики неперервних випадкових величин та їх властивості.

Рівномірний закон розподілу ймовірностей та його числові характеристики. Показниковий закон розподілу. Властивість відсутності післядії. Гамма-розподіл. Нормальний закон розподілу ймовірностей та його стандартне представлення. Приклади застосування неперервних розподілів на практиці

Тема 5. Багатовимірні випадкові величини. Коваріація. Коефіцієнт кореляції.
Випадкові вектори . Функції  розподілу багатовимірної випадкової величини. Дискретні двовимірні випадкові величини . Неперервні  двовимірні випадкові. Функція та щільність сумісного розподілу та їх властивості. Маргінальні щільності розподілу компонент випадкового вектора. Числові характеристики системи двох випадкових величин. Залежні і незалежні випадкові величини. Умовні закони розподілу ймовірностей випадкового вектора. Коваріація та коефіцієнт кореляції двовимірного випадкового вектора. Нормальний закон розподілу двовимірної випадкової величини. 
Тема 6. Закон великих чисел, центральна гранична теорема
Збіжність послідовностей випадкових величин за ймовірністю та майже напевно. Нерівності Маркова та Чебишева. Закони великих чисел та умови їх виконання. Оцінювання відхилень статистичних частот за законом великих чисел Бернуллі. Центральна гранична теорема. Теорема Ляпунова для послідовностей незалежних однаково розподілених випадкових величин. Застосування граничних теорем при формуванні теоретичної бази математичної статистики. 
Розділ 2. Математична статистика
Тема 7. Основи математичної статистики
Основні положення вибіркового методу. Статистичний ряд частот та відносних частот. Емпірична функція розподілу. Полігон та гістограма. Мода і медіана. Властивості емпіричної функції розподілу. Властивості гістограми. Груповані дані вибіркових спостережень. 
Тема 8. Статистичне та інтервальне оцінювання 
Статистичні оцінки та їх властивості. Збіжність статистичних оцінок – емпіричних характеристик за даними спостережень до теоретичних аналогів. 
Точкові оцінки параметричної сукупності розподілів. Обчислення вибіркових характеристик: вибіркове середнє та дисперсія. Їх властивості.
Методи знаходження оцінок: метод моментів і максимальної правдоподібності. Порівняння точкових оцінок. Інтервальні оцінки. Загальний алгоритм побудови довірчих інтервалів (інтервальних оцінок) певного рівня значущості.  Інтервальні оцінки для нормальної статистичної моделі.

Тема 9. Перевірка статистичних гіпотез

Загальний алгоритм перевірки статистичних гіпотез. Типи помилок при перевірці тез і потужність критерію. Критерії узгодженості: критерій 
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про вигляд розподілу. Перевірка гіпотез про однорідність та незалежність. Критерії щодо перевірки гіпотез про рівність середніх для нормальної статистичної моделі при невідомих (відомих) дисперсіях. Критерій Фішера про рівність двох дисперсій для нормальної статистичної моделі. 
Тема 10. Статистичний аналіз взаємозв'язків. Статистичний аналіз екологічних, економічних і соціальних процесів
Вибірковий коефіцієнт кореляції. Рівняння лінійної парної регресії. Метод найменших квадратів Обчислення коефіцієнтів регресії. Перевірка значимості коефіцієнтів лінійної регресії. Побудова довірчих інтервалів для коефіцієнтів регресії. Перевірка гіпотези про значущість вибіркового коефіцієнта кореляції.
Особливості математичного моделювання в економіці, екології та соціології. Регресійні моделі в економіці, екології та соціології.
Розділ 3. Ймовірнісні процеси
Тема 11. Випадкові процеси, випадкові послідовності.
Означення випадкового процесу та його характеристики: математичне сподівання, дисперсія, кореляційна функція. Класифікація випадкових процесів. Просте випадкове блукання. Найпростіший потік подій. 

Тема 12. Марківські ланцюги, процеси, потоки подій. Системи масового обслуговування марківського типу.
Означення ланцюга Маркова. Однорідні ланцюги Маркова. Матриця ймовірностей переходу. Ергодичні ланцюги Маркова. Теорема Маркова. Поняття марківського процесу. Марковські процеси з дискретною множиною станів і неперервним часом. 
Основні поняття теорії масового обслуговування. Показники ефективності СМО. Моделі СМО зі скінченною довжиною черги. Моделі СМО з очікуванням.
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