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IIporpama ¢axoBoro BUNIpoOyBaHHSs

Beryn
1. ®axoBe BCTyNHE BUNPOOYBaHHS 3 QUCHUINTIHU 06 '€kmro-opicnmosane npo-
2pamy8aHHay TPOBOAUTHCS UISI BCTYIIHUKIB Ha 300yTTS BHILIOI OCBITH CTyIeHs «0Oa-
KaJaBpy:
a) ski 3m00yad OCBITHBO-KBaNi(iKaIiifHUIA piBEHH MOJOIIIOrO crewliamicTa 3i
cremianeHocTed  5.05010301 - “Po3pobka mporpamMHOoro 3abesrnedeHHs”,
5.05010101 - “O6cnyroByBaHHs IpOrpaMHUX cHCcTeM 1 kKomIuekciB”, 5.05010201
- “Ob6cnyroByBaHHS KOMITIOTepHUX cucTeM i mepex’”, 5.05010102 - “Ob6cnyro-
ByBaHHS CHCTeM 0a3 HaHUX 1 3HaHb” Ta BCTYINAIOTh Ha Opyzuil (mpemiii) Kypc
HaBYaHHS,
0) ski 3m00ynu 0a30By a00 MOBHY BHIIY OCBITY 3a iHIIOIO CIIELiaJIbHICTIO Ta
BCTYIAIOTh Ha mpemili (uemeepmuil) Kypc HaBYaHHS,
BinnosiHo 1o [TpaBun npuitomy no YHiBepcuteTy ekoHoMikH i mpaBa «KPOK».
2. ®axoBe BCTYIIHE BUIPOOYBaHHS 3 AUCHUILTIHA «Buwja mamemamuxay» IPOBOIUTE-
Cs U1 BCTYIIHUKIB Ha 3M00yTTS BUIIO1 OCBITH CTyIeHs «OaxanaBpy siki 3100ysu 6a30By
ab0 MOBHY BHUILy OCBITY 3a IHIIOIO CIEIIalbHICTIO Ta BCTYNAIOTh Ha Opyzuil Kypc Ha-
BYaHHA BigmoBigHO mo IlpaBun npuiiomy m0 VYHIBEpCHTETy E€KOHOMIKM 1 IipaBa
«KPOK».

3. ®axoBe BCTyIHE BUIPOOYBaHHS 3 JUCIHUMILIIHU «Anzopummizayia ma npozpamy-
6QHHA» TIPOBOJUTECS JUISI BCTYIIHUKIB Ha 3700yTTS BHIIOI OCBITH CTyIEHs «Oakaiasp»
SKi He MEHIIIe OJJHOTO POKY 3400YBarOTh CTYIIHb OakanaBpa 3a iHIIOIO CIIEI[ialIbHICTIO
Ta BCTYIAIOTh Ha Opyzuil Kypc HaBYaHHA BiAnoBifHO 1o [Ipasun npuitomy no YHiBep-
cuteTy ekoHoMiku i mpaBa «KPOK».

MeTo1o (paxoBOro BUNPOOYBAHHSI € BUSIBJICHHS:
3 Qucyunninu « Ob'ekmHo-opieHmosane nPoepamyBanHsLy.

e 3HAHHS ¥ PO3YMIHHS 3MICTOBHHX OCHOB PO3pOOKH IMporpaMHux indopma-
IAHUX CUCTEM;

e 3IaTHICTh BUKOPUCTOBYBATH CydYacHe IHCTpyMEHTaJbHE IporpaMmHe 3abe3-
TIeYEHHST;

e BMIiHHS KOPUCTYBaTHCS paHillle CKIaJIEHUMH IIpOrpaMaMu i 3MiHCHIOBATH
CYIIPOBiJl IIporpaM, BHOCHTH 3MiHM B IIpOrpamy, BUKOHYBaTH BiIUIafKy
IIPOrpam 3a JIOIIOMOT00 BOY/IOBAHUX IHCTPYMEHTAIBHUX 3ac00iB

3 oucyunniny « Buwa mamemamuray

e 3ni0HOCTEM CKIajaTh Ta aHali3yBaTd MaTeMaTH4HI MOJENi IPOCTUX pe-
QIBHUX IHKEHEPHMX 3aJ1ay; MiAOUpaTd HaHi, HeoOXimHi Uit moOYyIOBH
PO3B’sI3KiB 33/1a4 Ta OL[IHIOBATH iX HEOOXiHy TOUHICTb;

e BMiHHS BUOUpaTH Hamepes He 3aJaHUi METOH JOCIiKEHHS Ta BUBOIUTH
aHaJIITUYHI 3aJIEXKHOCT] B IIPOLIEC] PO3B’I3aHHS 33134,



® BMIiHHS JOBOJMUTU PO3B‘SI3KHU 3a7a4 O NMPAKTUYHO MPUOATHUX PE3yIbTATiB

Ta KOHTPOJIFOBATHU IIPaBUIIbHICTh PO3B’A3KiB;
3 Qucyunninu « Anzopummizayis ma npospamyeanHa»:

e DpiBHS OBOJIOAIHHSA DI3HMMH METOAAMH Ta NPUAOMaMK aJFOPUTMIzaIlii i
IIpOrpaMyBaHHS;

e 3HaHHS ¥ PO3yMiHHS 3MICTOBHHX OCHOB PO3pOOKHM MpOrpaMHUX iH(opMa-
IIMHAX CHCTEM;

e 3ai0HOCTE} TBOPYOrOo MHCIEHHS, 3/Ja@THOCTI IO CAaMOCTiHHHX IOIIYKiB pi-
IICHb.

BerynHuky, ki ckiianaioTh GaxoBi BUNPOOyBaHHS, IIOBUHHI JIE€MOHCTPYBATH JIOC-
TaTHIN piBeHb MIATOTOBKYU 3 muciuiuiiH «O0'€eKTHO-Opi€HTOBaHE IPOrpaMyBaHHs» abo
«Bwuina MateMaTuKay, 3arajlbHy 1 Ipoeciiiny KyJIbTypy, MaTy 3HAHHS HAIPSIMKIB CBOET
MaiOyTHROI IpodeciiHOl NiATBHOCTI.



Ilepenix Temu 3 gucuuIiHa «O06'€eKTHO-OpiCHTOBaHE MPOrpaMyBaHH
AJisi GaxoBOro BCTYNHOTO BHIIPOOYBaHHS.

Tema 1. OcHOBHI NPHHIMIM TAa €TANH 00'€KTHO-OPIEHTOBAHOIO POrpaMyBaHHS

ITepeBaru 1 1ini 06'€KTHO-OPI€EHTOBAHOrO IporpaMmyBaHHs. IIpuHUHKIT abCTparyBaH-
. IlpuHuun obmexeHHs noctymy. Ilpunuun iepapxignocti. OcHOBHI 06'ekTHO-
Opi€eHTOBaHI MOBH IporpaMmyBaHHs. ETanu po3poOku MporpaMHUX CHCTEM i3 BHKOPHC-
TaHHSIM 00'€KTHO-OPIEHTOBAHOIO IIPOrPaMyBaHHS.

Tema 2. O6'ekTH Ta NOBiZOMJIEHHSI MK 00'eKkTaMuU

O6'exTHa MeKOMITO3HMIIIA 1 11 3acTocyBaHHsa. CTaH Ta ITOBOKEHHs 00’ €KTiB. IneHTH-
bikaris 06’ exriB. [ToBimoMneHHs-3amuTH 00 00’ ekTiB. Onepartii Haj 00’ eKTaMu

Tema 3. Kitacu Ta IHKancyasmis

Kinac six ctpyktypHuid THn gaHux. Meroau kinacy. [lepeminni Tumy knacy. Iarep-
¢eiic xnacy. Peamizanis xiacy. Ilpuknaau intepdeiicy i peamizamii. [HKamcymsamis sk
xapakepuctuka. [Ipuknaay inkancyssimii. PiBHI JOCTYITy 10 eleMeHTIB Kiiacy.

Tema 4. OcobauBocTi kiaaciB mosu C++

Busnauenns kiacy B C++. Koncrpykrop i nectpykrop y C++. KomnonenTu-nasi i
KOMITOHeHTH-(QYHKIIi1. Bka3iBHUK Ha KOMIIOHEHTH Kiacy. BkaziBHuk this. [lpysi kiacis.

Tema S. YenagkyBaHHSA

[TousaTTs ycnaaKyBaHHS peamisamii. baTekiBchkuid i moximHuii kiacu. IlepeBusHa-
YeHHS METOJIB 1 BIacTUBOCTEH. MHOXMHHE yCcaJKyBaHHS. YCHaAKyBaHHS IJIs peali-
3amii. YcnankyBaHHS Ui BIAMIHHOCTI. YCIagKyBaHHS JAJisi 3aMiHM TuIiB. EdexTus-
HICTh yCITaIKyBaHHs.

Tema 6. Ilosimopdizm i BipryanbHi pyskmii

[TorsTTs nonimopdismy. ITonimopdizm BimodeHHs. Bipryanshi GyHkiii. AGcTpak-
THI kimacu. [lapamerpudanui nomaiMopdisM. llepeBusHadeHHsS Ta NEPEeBaHTAKEHHS SIK
Uiy nonimMopdizmy. KoMrosuiisa kinacis.

Tema 7. llepeBanTa:kenns onepauin y C++

[TepeBanTa)KeHHsI yHapHUX omnepauiid. IlepeBantaxxenHs O6iHapHuX omepariit Ilepe-
BaHTaXXEHHs oIeparil BUKIMKY ¢yHkuii IlepeBanTakeHHS omepallil IPHUCBOIOBAHHS.
OcHOBHI IIpaBuUJIa IEPEBAHTAXKEHHS OIepaLlii

Tema 8. loxaTkoBi 3aco0u i npuiioMn po3poOKH KJjiaciB

Meraknacu. KonreitHepHi xiacu. Bukopucranus itepatopiB mis 0OpoOKu KOHTe#H-
HepHUX KiaciB. JleneryBauHs MeToAiB. BHHATKOBI cuTyarlii i BUHATKU. MexaHi3M BU-
HATKIB Y MOBI C++.

Tema 9. O6’exTHO-OpicHTOBaHMH MiAXiA 40 nporpamyBaHHs iHTepdelicy KopHu-
cTyBaya

O6’extu iHTepdelicy kopucryBada. O0’ekTHa Mojens iHTepdeicy KOopHCTyBaya
«monens/Burisi/kourponep» (MVC). BizyanbHe mpoekTyBaHHS KOPHUCTYBaJIBHOIO iH-
tepdeiicy 3a nornomoror Microsoft Visual Studio 2010.

Tema 11. Anauis Ta NpOeKTyBaHHSA 00’ €KTHO-OPi€EHTOBAHMX NPOrpam

[To6ynoBa KOHIIENTYaJIbHOI MOJEN B3a€MOJiI0uMX 00'ekTiB. BHKOpHCTaHHS MOBH
UML s no6ynoBu 00’ €KTHO-OPIEHTOBAHOI MO NMPUKIIAIHOI mporpamMu. Acorgianii



MIXK KjIacaMu Ta 1X IpeJCTaBleHHs. BiIHOIIEHHS HaCigyBaHHS; arperaiii Ta BigHo-
IIEHHS BUKOPUCTAHHS MIX 00’ €KTaMu.



Ilepenix Temu 3 THCHUILIIHE «Buina MmaTeMaTuka»

AJis1 paxoBOro BCTYNMHOIO BUNPOOYBAHHS.

PO3ALJI L. Jlinifina anreopa

Tema 1. EnemeHTH Teopii MaTpuub

OznaueHHs MaTpuLli, TUIIU MaTpullb. [lopiBHAHHS MaTpuils. Jlii 3 MATPUIIAMH.

Tema 2. BusHayHHKH

Bu3zHayHUKM APYroro Ta TPeThoro MOpsaKy. BusHauyHHKHM n-ro MOpsSaKy Ta ix
BIACTHBOCTI. PO3KI1a/l BUSHAYHUKIB 32 eleMeHTaMH psiAKiB Ta croBmuiB. [IpaBuiio Kpa-
Mepa JUIsl pO3B'si3yBaHHs CUCTEM JIiHIMHUX PiBHAHB. [IOHATTS Ta 3HaXOKeHHs obepHe-
HOl Marpuili. Po3B'I3yBaHHS cUCTeM NiHIHHUX PIBHSHB 32 JOIIOMOTOK OOEpHEHOI MaT-
PHIIL.

Tema 3. 3arajnbHa Teopis cHCTeM JiHIHHAX PIBHSAHb

IToHSTTS Ta 3HAXOJ/DPKEHHS paHTy MaTpHlll. YMOBH CYMICHOCTI ¥ BH3HA4YEHOCTI
cucTeM JiHIMHUX piBHSIHB. Teopema Kponekepa — Kamesuri. Po3B'si3yBaHHs cucreM n-
JiHIAHUX PIBHSAHB 3 77 HEBIJIOMUMH.

Tema 4. Meroa Kopaana — l"aycca

Po3B'si3yBaHHS CHCTeM JiHIMHUX piBHSHb MeronoM I'aycca. Po3p's3yBaHHs
CHCTEM JiHIMHUX PiBHAHB MeTonoM JKopnaHa. 3aralbHUil Ta YaCTMHHHH PO3B'S30K
CHCTEMH JIiHIHHUX PIBHIHB.

Tema 5. N-BuMipHHH BeKTOPHHUI NPOCTIp

OznadeHHs BekTOpiB Ta Ail 3 HuMmHU. Jlii Hax BexTopamu. CkamsapHuiél H0OYTOK
BekTOpiB. BekTopHi JiHiliHI mpoctopu. Exonomiuni npuknamu. JliHifHA 3aIeXHICT Ta
HE3aJIE)KHICTh BeKTOpiB. basuc B BekTopHOMY IIpocTopi. Po3knas BekTopa 3a 6a3ucoM.

Tema 6. BiacHi yHcia Ta BJIacHi BEKTOPH MaTpPHIb

[ToHATTS BIIACHUX YUCEJ Ta BIACHUX BEKTOPiB MaTpulb. MeToau 3HaXOKEHHS
BJIACHUX YHCEel Ta BJIACHUX BEKTOPiB MaTpHUI(b. 3aCTOCYBaHHS BIACHHX YHCENl Ta
BJIACHUX BEKTOPIB B EKOHOMIYHUX 3aja4ax.

Tema 7. KBagpaTuuHi ¢gopmu. YMOBH J0A2THOI BH3HAYEHOCTI

3HaKOBU3HAYEH] Ta 3HAKOHEBU3Ha4eH1 MaTpulli. [IoHATTS KBagpaTudHOi (OpMH.
Kpurepiit CinpBectpa. IIpuBeneHHs kBagpaTtudHoi (HOpMH IO KAHOHIYHOTO BHY.
Po3B'si3yBaHHS €EKOHOMIYHUX 3a/a4.

PO3II1JI II. AsagiTu4uHa reoMeTpist

Tema 8. EneMeHTH BeKTOPHOI ajredopu

ApudmMeTndHi TOYKM Ta apu(MeTH4HI BeKTOpH mpoctopy. JliHidHI aii 3
BekTopamu. Cxamspuuit 1o0yTok. Jloxuna BekTopa. KyT Mix Bekropamu. Bimcrans
MIX JIBOMa TOYKaMH.

Tema 9. IIpsima JiHis HA NIOLIHHI

[ousTTs piBHsHHES HiHii B R PiBHSHHS IpSMOI 3 KYTOBHM xoedimienTom. Kyt
MDK IpSIMUMH. YMOBH NapajIeIbHOCTI Ta MEPIEHAUKYISIPHOCTI NpsAMUX. PiBHSHHS



psiMOl, sIKa TPOXOJAUTH 4depe3 Bl Touku. HopmanbHe DIBHSAHHS INpsAMOI. 3araipHe
piBHsSHHS npsMoi. Bixcrane Bif TOYkM 10 MNpsiMoi. Po3B'A3yBaHHS E€KOHOMIYHMX
IPUKIIALIB.

Tema 10. Jlinii Apyroro nopsiaxy

3araneHe piBHSHHA JiHIA Apyroro mopsnky. Komo. 3HaxoIpkeHHS LEHTpY Ta
pamiyca Kojia 3a 3arajlbHUM piBHSAHHAM. Eminc, o3Ha4eHHS Ta KaHOHIYHE DIBHAHHA.
[inepboina, O3Ha4YeHHsI Ta KaHOHiuHe piBHsAHHS. [lapabGona, o3HAa4YeHHS Ta KaHOHIYHE
PIBHSHHSL.

Tema 11. IlnowmmHa T2 NpsiMa y NPoCTopi

[ToHATTS piBHSHHS IOBEPXHI B R®. PiBHSHHS IMONMHY, KA MPOXOIUTH Yepe3
TOYKY NEPIICHUKYIIIPHO BEKTOPY. 3arajbHe PiBHAHHS IUIOLIIMHYI Ta HOro JOCIiKEHHSL.
Kanoniune piBHSHHS npsiMoi B pocTopi. [IpsiMa sk mepeTrH ABOX IUIOLIMH.

PO3JL II1. MudepenniajibHe YHCICHHS
Tema 12. ®yukuii, 00J1acTh BU3HAYEHHS, eJleMeHTapHI QyHKIii
Osnauennss ¢yskiil. O6macte Bu3HaueHHA. Cnocobu 3aBmaHHS (QYHKINI.
OcHOBHI eleMeHTapHi (QYHKIIIL, sSIKi BUKOPUCTOBYIOTHCS B EKOHOMIYHUX JOCIIDKEHHSX.
BractuBocTi (QyHKITIT.
Tema 13. IlocaizoBHOCTI, HECKIHYEHHO MAaJIi BeTHIHHHA
O3Ha4eHHs MOCTiOBHOCTI. ApudMeTHuHI Hii Hag I0ciigoBHOCTIMU. O3HaYeHHS
rpasuii mociigoBHocTi. HeckiHueHHO Majli Ta HECKIHYE€HHO BeIIMKi BEIMYMHHU. 3B'I30K
Mk HuMH. MoHoToHHI mocuimoBHOCTI. OCHOBHI TeopeMH MpO TpaHUI
ITOCJTIIOBHOCTEH.
Tema 14. I'pannni ¢pyHKii
Osnavenns rpanuni Qysxnii. OxHocTopoHHI rpanuni. OCHOBHI TeOpeMH IIpO
rpanui. PoskputTs HeBu3HaYeHOcTeH. [lepmma Ta qpyra 0coOIuBI rpaHHMIL.
Tema 15. HenepepBHicTh GyHKmii
I[Npupict aprymenTy Ta ¢yHKIii. O3HaYeHHs HelepepBHOCTI QyHKIIl B TOYIl Ta
Ha poMixky. OCHOBHI TeopeMH Ipo HenepepBHi QyHKnii. Touku po3puBy byHKIIH Ta
ix xnmacudikaris.
Tema 16. Ioxigna pynxmii
3amaui, $SKi OPHBOOATH MJO TOHATTS NoXigHol. O3HA4YeHHsS MOXiAHOL, il
reOMETPUIHUM, MEXaHI{YHUHM Ta eKOHOMIuHMH 3MicT. JIoTHYHA OO KpHBOi. 3aleXHICTh
MK HemepepBHiCTIO Ta mubepeHuiioBHicTio ¢yHkuii. [IpaBuna mudepeHIiroBaHHS.
IToxinHi OCHOBHUX eleMeHTapHuX QyHukuii. [ToxinHa HesBHOT QyHnKmii. [ToxiqHi BUIMX
IIOPSJKIB.
Tema 17. Audepennian pyHxuii ogHiei smiHHOT
Osnavenns mudepenmiana ¢yskuii. I[lpaBuna 3HaxomxeHHS aubepeHIiaia.
Jludepenmian ckmageHoi ¢yHKI. 3acTocyBaHHS AuU(epeHIfiana i HaOIKEHUX
00YHUCIIEeHb.
Tema 18. OcHoBHI TeopemHu AU epeHIiaJILHOr0 YHCICHHS
Teopema ®epma. Teopema Pomna. Teopema Jlarpamxka. Teopema Komi.



Poskputts HeBusHayeHoctel. [Ipasuno Jlomitans. @opmyna Teitnopa.

Tema 19. ocaimxenns: ¢pyHkuii Ta modyxosa rpagikis

3pocTaHHs Ta cnafaHHsa QyHKUid. OmyknicTe, BrHYTiCTh (GyHKUidA. ExcTpemymu
byuxuid. Acumnrory GyHkiin. locoimkenas ¢yHkuii ta mnodynosa rpadikis.

PO3ILJI IV. ®yukuii 6araTbox 3sMiHHHX
Tema 20. I'panuns ¢pynkiii, HemepepBHicTH
[Tousarts mnpo ¢yHknii Oaratbox 3miHHMX. OOnacTes BU3HA4YeHHS (YHKIIL
0aratb0X 3MiHHMX. BHyTpimiHI Ta MeXOBI TOYKM MHOXUH. BigkpuTi Ta 3aMKHEHI
MHOXHHK. O3Ha4eHHS QYHKIT KITBKOX 3MIHHUX.
Tema 21. ludepenniiioBanicTs ¢pynknii 6ararbox 3MiHHAX
YacTuHHAK Ta MOBHUN npupocTy GyHKIil. YacTuHHI nmoxigai dyskuii. [ToBHuH
nmudepenttian. EKOHOMIYHMM 3MiCT YaCTUHHUX MOXIiTHUX.
Tema 22. Iloxinna 3a HanpsIMOM, 'Pafi€HT
IoxigHa 3a HanpssMoM. I'pajtieHT.
Tema 23. Jlocaigxenns ¢pyHkuiii 6araTbox sMiHHHX HAa eKCTPeMyM
OsnaueHHs excTpemyMy. HeobxinHa 1 joctaTtHs yMoBHU ekcTpemyMy. Halibinsie
Ta HalMeHINe 3HaYeHHs (QYHKOIM y 3aMkHeHid oOnacti. ['pamieHTHHMI MeTOx
3HaXO/DKEHHS  eKCcTpeMyMmiB. Meron  HaliMeHmmx  kBajapariB. Po3B's3yBaHHA
€KOHOMIYHUX IPUKIIALIIB.
Tema 24. YmoBHHuI excTpemym. MeToa MHOKHHKIB Jlarpanxa
VYmoBHHIT  ekcTpemyMm. Merox MHOXHMKIB Jlarpamxa. Po3B's3yBaHHS
€KOHOMIYHHMX MPUKIIAJIIB.
Tema 25. Enementu Teopii dyHKIil KOMIIEKCHOT0 3MiHHOTO
KommexcHi uucia. Tpuronomerpuyna Gopma KOMIUIEKCHOrO yucia. OyHKITis
KOMILIEKCHOT'O 3MiHHOTO.

PO3ALJI V. IaTerpajibHe YHCIEHHSA
Tema 26. HepuszHaueHni iHTerpaJ
IlepBicHa ¢yukmis. HeBusnauenuit iHTerpan. TaOGnuusi HEBU3HAYEHUX
iHTerpaiB.
Tema 27. MeToau iHTerpyBaHHs 3aMiHOIO Ta YaCTHHAMH
Mertop iHTErpyBaHHS 3aMiHOIO 3MiHHUX. MeTo iHTerpyBaHHs YaCTHHAMHU.
Tema 28. InTerpyBanns panioHaJbLHUX ApobiB
ITonsTTs panioHansHOro Apody. Halimpocrimi panioHanbsHi [podu. [aTerpyBanss
BUpa3iB, AKi MICTATh KBaJpaTHUM TpU4iIeH. Po3KkiiafaHHs IpaBUIBHOIO Apo0y Ha CyMy
HaknpocTimmx. [HTerpyBaHHs palioHaIBHOTO AP0y .
Tema 29. InTerpyBaHHs TPHIOHOMETPHYHHX BHPA3iB
InTerpyBaHHsS TPUTOHOMETPUYHUX (YHKIIA 32 HOINOMOTOK YyHiBepcabHOL
TPUTOHOMETPUYHOI IiZICTAHOBKH. Jleski 0coOIMBI TPUTOHOMETPHYHI ITiICTAHOBKH.
Tema 30. InTerpyBanHs ippauionajbHuX BHpa3iB
[HTerpyBaHHS HaHNpoCTIMMX ippamioHanbHUX GYHKIIH. [HTerpyBaHHS NESKHX



ippaiioHaTbHUX (YHKIIH 32 JOMOMOIOI0 TPUIOHOMETPUYHHUX NifACTaHOBOK. Jlesxi
igTerpany, SKi He BUPAKAIOTHCS Yepe3 eleMeHTapHI (QyHKII.
Tema 31. BuzHayenmnii iHTerpaJ

3amavya mpo OOYMCIIEHHS IUIOMII KpUBOMiHiMHOI Tpamenii. IHTerpanbHi cymu.
O3HayeHHs BH3HAYEHOrO iHTerpasia. TeopeMa mpo cepeaHe. BusHaueHui iHTerpan 3i
3MIHHOIO BEPXHBOIO Mexer Ta i#oro mnoxigHa. Teopema HrroTona-JlelbHina.
Po3B's13yBaHHS] €KOHOMIYHUX IIPUKIIALIIB.

Tema 32. Meroa 3aMiHH Ta IiHTErpyBaHHS YAaCTHHAMH Yy BH3HAYEHOMY
inTerpaJi

Meron 3aMiHM y BH3HAYE€HOMY IHTerpaji. IHTerpyBaHHS YacTUHAMU Y
BH3HAYEHOMY 1HTErpai.

Tema 33. 3acTocyBaHHs BH3HAYEHHX iHTerpaJis

['eoMeTpruHE 3aCTOCYBaHHS BM3HAYEHHMX IHTErpamiB. 3HAXODKEHHS ILIOLI
KpUBOJiHi#HOT Tparemnii. 3HaxomKeHHs 00'eMy Tin obepranHs. Habmmkeni o64ucieH s
BH3HAYEHOI'O 1HTETpaiy.

Tema 34. HeBnacHi inTerpaau

HesnacHi inTerpamu. Iarerpan Eiinepa — Ilyaccona.

Tema 35. IlonaTTs noABiiiHOro iHTerpaay Ta Horo 004YucAeHHs

[ToHsTTs 0Opo TOABIMHWMK iHTerpan. 3BeNeHHS IIOABIMHOrO iHTerpalry o
IIOBTOPHOTO.

PO3ALJI VI. Iudepenniajibui piBHAHHS

Tema 36. OcuoBHi 03HAYeHHS, 3axa4a Komri

Jludepeniianbri piBHAHHSA Iepmoro nopsaxy. OCHOBHI O3Ha4YeHHA. 3ajada
Komii. Teopema icHyBaHHS Ta €AMHOCTI poO3B'sA3Ky. [JludepeHuianeHi piBHSIHHA, K
MOJ€ENi eKOHOMIYHHMX 3a/1a4.

Tema 37. Audepennianbui piBHAHESA 1-ro nopsaaky

JudepeHiiasbHi  piBHSHHS 3 BiIOKPEMJICHMMM Ta BiJOKPEMIIIOBATbHUMH
sMmigaumu. OpHOpimHi audepeHUianpHi pIBHAHHS Iepmoro nopsaky. JIiHiHHI
nuQepeHIiaTbHi pIBHSHHS IEPLIOro IOPSIKY.

Tema 38. Jliniiini nudepenuianbHi piBHAHHA i3 cTadUMHU KoedinieHTamMmu

Jliidai gudepeHmianbHi piBHAHHS i3 cTanuMH KoedilieHTaMH. 3aralbHUN Ta
YaCTUHHMM po3B's3ku. 3anada Komi.

Tema 39. Cucremu JiniiiHuX AudepeHUiaNbHUX PpIBHAHL i3 cTaIMMH
KoedinicHTaMH

CucreMu TNiHIAHUX MudepeHIialbHIUX PIBHSIHb IPYroro HOPSAKY 31 CTAIUMHU
xoedimienTamu. [TOHSTTS PO CTIMKICTH PO3B'A3KIB.

Tema 40. Jlinifini pi3HuneBi piBHAHHS

JIiniiiHi pi3HMAIEB] PiBHAHHES i3 cTanuMu kKoedinienTamu. 3agada Komi.



PO3ALJI VII. Psagu

Tema 41. OcHoBHi o3Ha4yenHns. ['apmoniunuii psaa.

Psmu. OcHOBHI O3HadeHHs. 30DKHICTH psniB. BmacTuBOCTI 30DKHHX pSIIiB.
Heobxinna ymosa 30ixHOCTI. "'apMonignumii psaa. Pax reomeTpudnoi mporpecii.

Tema 42. O3Haku 30iKHOCTI pAAIB 3 JOJATHUMH YHCIAMH

Osnakwu nopiBHsAHHEA. O3Haka [['anambepa. O3naka Kommi.

Tema 43. 3naxko3MiHHI psaau

3nako3MiHHI psmu. AOGCONMIOTHA Ta yMOBHa 301KHICTh. 3HAKOIIOYEPEXXKHI PSIH.
Teopema Jlel6Hina.

Tema 44. CreneneBi psiau

CreneneBi psau. Teopema AOGens. Paapiyc 306DkHOCTI. OO6nacte 301KHOCTI
CTEIEeHEBOro psaay. Po3BuHeHHs (YHKIIT y CTeTIeHeBUM psi.

Tema 45. Pagu ®@yp’e

Psag @yp’e. 36ixHicT pagy Pyp’e. Pang @yp’e mia napHuX 1 HenapHUX QyHKIIIH.



Ilepesik TeMH 3 TUCHHIIIHA «AJITOPHTMI3allisi Ta NPOrpamMyBaHHsD)

IJisi (paxoBOro BCTYIHOIO BUNIPOOYBaHHS.

Mopyas 1. BBenenns B po3po0Ky i KOAYBAHHS aJrOpUTMIiB.

Tema 1. AIropuTM SIK OCHOBHE IOHSITTH NPOrpamMyBaHHS.

Jlexcu4Hi OCHOBH MOB BHCOKOro piBHs IlonsaTTs anroputmy. BiactuBocti anropurmy.
Tunosi anropuTMidHi KOHCTpyKLii. Po3pobka anropuTMy METOAOM ITOKPOKOBOI'O YyTOY-
HeHHs. AJITOPHTMIYHI KOHCTPYKILi: ITOCHIiIOBHICT, BUOip, moBTOpeHHs. Crnocobu 3a-
BaaHHs anroputMmy. Kpurepii ouinku anropurMis. [logaTkoBi BifoMOCTI IIpo TEXHOJIO-
rifo mporpaMyBaHHS: MPOLEAypHE, CTPYKTypoBaHe 1 00'€KTHO-Opi€EHTOBaHE IpOorpamy-
BaHHs. MOBH IIporpamMyBaHHs: IPOLEAYPHi, alUliKaTUBHI, CUCTEMHU NPaBUI, 00’ €KTHO-
opierToBHi. CTaHIapTU3aIlis MOB Ta CEPENOBHUIIA NNPOEKTyBaHHA. TpaHcnaropu. Penak-
topu. KommonyBansauku. Bimmamauku. Kepyiodi cTpyKTypH: omepaTopd, BHpasu Ta
mignporpamu. Oriisan CydacHUX IHTEIPOBAaHMX CHCTEM IIporpaMmyBaHHs. IHTerposane
cepenosuine cucremu nporpamyBadHs Visual C++.NET. ITnardpopma DOT.NET. ETa-
MM po3pOOKH Ta BIPOBAIKEHHS IIporpaM. Bumoru 10 mporpaMHoOro Komay.

Tema 2. Anropurmiuna mosa C++.

Ocuosni tunu gasux Crangapt ANSI. Ctpykrypa C++ nporpamu. JIeKCH4YHI €1€eMEHTH
moBu C++: andapit, KoMeHTapi, ieHTU(IKaTOpH, CITy>kOOB1 CllOBa, JaHi, BUpa3, OIle-
pauj, 3MinHa, onepauis. JJomoBnesocTi npo imena. [lousarra Tuny nanux. Knacudika-
1 i mpexcTaBieHHs AaHuX. ba3oBl THIM JaHMX: JOTIYHMM, CUMBOJILHHUM, LLIKHA, pedo-
BUHHMN. [lepeTBOpEHHS TUIIIB: HEsIBHI NIEPETBOPEHHS, SIBHI ITepeTBOpeHHs Tuiy. [Ipio-
puTeTy oreparii. 3BeieHa TaONMI NPIOPUTETHOCTI i acouiaTUBHOCTI omepamii. Ome-
paiii. YHapHi onepallii: yHapHMHA MiHyC, YHapHUH ILIIOC, ITOPO3PSIHE 1HBEPTYBAaHHS,
JIOTiYHe 3alepedeHHs, iHKpeMeHT, JeKPEMEHT, oneparisi o09ucienss po3Mipy (sizeof).
BinapHi omepamii: aJIUTUBHI, MyJIbTUILTIKATHBHI, 3CyBIB, IIOPO3PsAAHI, OIepalii Bi[HO-
CMH, JIOTi4Hi, IpUBIacHEeHHsI, onepanis "koma". IIpioputeru onepauii. 3BeneHa Tadbnu-
115 TIpiopUTETHOCTI 1 acouiaTUBHOCTI omepaniif. CraHmapTHI MaTeMaTH4Hi QyHKII.
KoHCTaHTHI BEIMYHHMA: LiJli, pEYOBHHHI, IIepeidyBalbHi, CHMBOJIBHI (JIiTEpHi), pAAKOBI
(psimxu abo mitepHi panky). [IpaBuna BusHaYeHHs KOMIILIATOPOM KOHCTaHT. BusHayeH-
Hsl KOHCTAHT 34 JOIIOMOI0I0 KJIFOYOBOTro cioBa const. KoHcTanTH nepeikis.

Tema 3. IlporpamyBaHHsl 00YHCII0OBAJIBHHX NPOLECiB.

OmnepaTopy YIpaBIiHHS IPOrpaMo0 3araibHi BIJIOMOCTI IIPO CHCTEMY BBOJIY-BUBOJY
nanux. Bupas3u, CHMBOJIM IPOITYCKiB, 610KH 1 KoMIUIeKcHI BHpasd. Onepans, 3MiHHA.
Oneparop npusiacHeHHsA. OroionreHHs Ta iHimiamizamis 3MiHHEX. Tumm omepaTopis.
HaitnpocTilmii onepaTop, orepaTrop-orojolIeHHs, OIepaTop-BU3HAYECHHs, OIepaTop-
BHpa3. YIIpaBIstOYi ONIEPaTOPHU: ONlEpaTOpH MPOXOMKEHHS; onepaTopy BUubopy (equHuit
BubOip — if, moxsiitauit BuOip — if / else, MHOXXuHHMIA BUOip — switch, yMoBHa oneparis);
orneparopu noBTopeHHs (oneparop while, onepatop do-while, oneparop for). Bknaneni
LUKJIH. YTIpaB- JIFOYi ONepaTopH B IMKIAX: oreparop break, omeparop continue, orre-
patop goto. Pexomenanii 3 BHOOPY LIUKIIIB.



Tema 4. ®yukuii 3aranabui Bigomocti npo ¢pynkmii.

Crpykrypa (yskuii. 3HayeHHs, napaMeTpu i apryMeHTH, L0 IoBepTaroThes. Oroio-
wenHs Qyukii. [Tporotunu ¢yskniii. Busnauensas ¢yskuii. Buxonanas ¢yskiii. Jlo-
KanbHi 1 rmo6ansHi 3MiHHI. [TpaBuno BunuMocTi 3MiHHEX. HaBe/ieHHs TUIIIB apryMeHTIB
¢ynkuiii. [IpaBuna aBTOMaTHYHOrO (HESBHOIO) HAaBEIEHHS THIIB. SIBHI EpPETBOPEHHS
tumiB. [IpaBwia pobotu 3 Qynkuismu. Knacu nmam'sti. Cimcok mapamerpiB (QyHKIII.
[Tapamerpu 3a ymoBuaHHsIM. Crocobu nepenmaui mapamerpiB. Crocobu moBepHEHHS
sgaueHHd. DyHKII, IO MiACTaBIsAtOThCsS. CTBOPEHHS BIACHUX 3arojIoBHUX (aimis.
ITepesanTaxkenus ¢pynkuii. Pexypcis. Pob6ora ¢ysaxniii. Po36urrsa nam'sti. Crex 1 GyH-
kiii. Momudikatopu GyHKIiH.

Tema 5. Macusu Orosiomenns macusiB. [ninianizanist macuBis.

O6pobka OTHOBUMIPHUX MAcCHUBIB JJaHMX €KOHOMIYHOIO XapakTepy. AJITOPUTMH COPTY-
BaHHS MacuBiB. bararoBuMipHi MacuBu. [Himianmizamist 6araToBUMipHOTr0o Macusy. THIIO-
Bi npuKiaay 00poOKy MaTpulb. MacKBH K IapaMeTpH GQYyHKITIH.

Tema 6. Iloxigui THIH Haaux. Pagku

Psnxu six MacuBd cuMBoJIiB. Onepanii 3 psakamu. Tun manux string. Beijg-BuBizg psia-
kiB. IToHATTS moKa)xyuka, nmocunaHHs. Ilokaxuuky i MacuBu. AnpecHa apudMeTHka.
IMocunanns. [IpuKiIagy BUKOPUCTAHHS MOKXKYUKIB i mocunans. [Tokaxyuuky Ha QyHK-
nii. ITocunanns. [TapameTpu QyHKUi# sk mocunanHsg. Oprasisaiis naMm'sTi B Cy4acHHX
nporecopax i moxaxaukyu MoBu C++. Mogeni mam'sati. CtaTudHi 1 AUHAMIYHI 3MiHHI.
Omneparopu new i delete. Jlunamiyni MacuBy. JIuHaMI4HI MacUBH SK IIapaMeTpu QyHK-
i, 3B'13Hi ciucku. CTBOPEHHS OJHO3B'SI3HOTO CIUCKY. IIpoxXi OAHO3B'I3HOTO CIIUCKY.
BKJIIOYEeHHSI HOBOTO €JIeMEeHTa B iCHYIOUHH cucoK. BUKIIIOUeHHs eJIeMeHTa i3 CIIUCKY.
Tema 7. BBenenusi B cucremy BBoay-Busoxy C++

Ba3oBi nosnoxenus cucreMu BBoxy-BuBoxy C++. ITotoku i Oydepu. Cranmaptai 06'ex-
TH BBOJIy-BHBOJY. BBiJl IaHUX 3a NOIIOMOTO0 riiobansHOro o6'ekty cin. Busin psaxis.
BBenenns oxHoro cuMBoiry. BukopucroByBanHs ¢yHKIT get(): 6e3 mapamerpiB, 3 ma-
pamerpamu. BBij pAAKiB i3 CTaHAApPTHOTO INPHCTPOIO BBEAEHHsA. BUKopucTaHHS (QyHK-
uii getline(). BuBix manux 3a monomororo riobansHoro 06'exty cout. Ounmienns 6yde-
pa BuBoay — flush(). Buxopucranss ¢ynkiiit put() i write(). BBix — BuBiJ JaHHX, IO
dopmaryerbcs. Maninynsropu BBomy-BuBogy. @ynkuii width(), precision(), fill(). Ma-
HIMyJISITOPY, BU3HAUeH] KOpUCTyBadeM. Bukopucranss (aiiiB 1 BBOLY-BUBOLY Ja-
uux. CTBopeHHs (aiia. TBOpeHHs NOTOKY. Bimkpurrs notoky. "Ilpuennanna” daiina
1o noroky. O6Mminu 3 daitom 3a 1ormoMororo noToky. "Bin'eqnanna" noroxy Bif Qai-
na. 3akputrs ¢daitna. 3HuIIeHHs ¢aiina. Peanizamis CHHXpOHHOTIO i aCHHXPOHHOIO BBO-
my-BuBoxIy 3acobamu Win32 API.

Tema 8. IlepennponecopHa 06pooka OcHOBH anapaTy MaKpociB.

JlupexTrBY Tpernpoliecopa. [upexktusa nmpenponecopa #include 1 ¢aiiny, mo BKIroya-
rotees. JlupekTrBa npemnpouecopa #define: oronomeHHs KOHCTAHT 1 MaKpoOCiB. Y MOBHA
KOMITLIsAIisl. BUKOpHCTaHHs KIFO4oBoro ciosa typedef i3 cTpykrypamu. BigMiHHICTH
nupexTusH #define Bix onepatopa typedef. Oneparop typeid.



Mopayas 2. Ilpuauunu po3podku windows-104aTKIB
Tema 9. Crpykrypu Ta 00’eananna CTpykTypH.
CrpykTypH 3 6iToBUMH NOIIMH. BrianeHi cTpykTypH. JIoCTym IO eNeMeHTIB CTPYKTYD.
Omeparii 3 ctpykrypamu. CTpykTypu sik mapamerpu (yHnkuifi. Macusu ctpykryp. Ilo-
Kaxuukyd Ha cTpykTypu. Ilepenada mo mocmiaHHIO MacuBiB cTpyKTyp. OO0'enHaHHS.
Oneparii 3 06'eqaanasMu. Ilepeniku. @yHKIT poOOTH 3 AATOIO Ta YACOM.
Tema 10. IlIa6ouu
Ocnosu amnapary mabionis. [1labnonu Gyskmii. IlepeBanTaxeHHs MabIOHIB QYHKIIIHA.
[Mla6nouu Gyskiii copryBanns. CranmaptHa 6ibmiorexa mabnoniB (STL). Ilpuzna-
yenns Ta cknan STL. Korretinepu. PoboTa 3 BekTopamu, CIIUCKaMHU, CTEKaMU, Yepramu.
Tema 11. IlporpamyBanns B cepegoBumi Windows
Kommnonentu Ta 3aBaanHs onepauniinoi cucremu (OC). HomomixkHi Moxysi omepartii-
Hoi cucremu. Xapakrepuctuku OC. Inrepdeiic npuknansoro mporpamysanas (API).
VTUIiTH, CHCTEMHI MpOrpamH, siki oOpobisroTe, 6ibmioTekn mpouexyp. OcoGnuBOCTI
OC Windows. I'padiuni enementu BikHa Windows. EneMeHTH IIpU3HAYeHOro JUIS KO-
pucryBada inTepdericy Windows. Ilosarrs mosigomienHs (GpopMaT MOBIAOMIIEHHS).
Jlxepena orpumaHHs noBigomieHs B Windows- nporpamax. Iukxn o6po6ku moBifoM-
neHb. I'padiyna cxema tumoBoi Windows- mporpamu. Kapkacuuit Windows-nonaTox.
Kiac Bikon. I"'onoBna ¢ynkuis. CtBopeHHs BikHa. CTBOpEHHS BIKOH 3 BUKOPUCTaHHSIM
icuyrourx xiacis. Busagenus crpykrypu WNDCLASS. Peectpanis kiacy BikoH. O6-
pobKa MoBiOMIIEHb Y BiKOHHIHM (ynkuii. @yHKuil miaTpuMKH BikoH. Ilpuennanusa na-
HHUX KJIacy BiKHA /10 BiKHa. 3MiHa 30BHIIIHBOI'0 BUIIIALY BikHa. 'onoBHa QyHKIiS q0/1a-
TKa. THnu manux, sKi BUKOpUCTOBYIOTECS B Windows. Ilukn o6pobku moBiZIOMIIEHE.
Jlxepena nosimomiienb. PerrabensHi Qynkuii. @yHKII nepexBaTy NOBiAOMIEHb. Yep-
ru nmoBigomiteHb. Opranu ynpasninss. Penakropu tekcty. CMyru IpokpyTku. Pecypeu
Windows-nonatkis. Ctpykrypa ¢aiiiis pecypcy. IligxinroueHHs pecypciB 10 BHKOHAB-
yoro ¢aitny. Tabmumi psnkiB. Pecypeu, siki BU3Ha4aroThCA KopucTyBadyeM. CTBOpEHHS
Menro. I'onoBHe MeHIO nozatka. CrumBaroue (KOHTEKCTHE) MEHIO nojarka. IloBimoMm-
neHHs MeHro. CucTeMHe MeHIO Jojatka. MeHro 6e3 BUkopucTaHHs pecypciB. JlonaBaH-
Hs MeHIo 10 BikHa. [ToBimomuenHs MeHI0. AkcenepaTopu. Onuc akceneparopiB y ¢aii-
nax pecypciB. IligkmodeHHs Tabunp akceneparopis. Jlianorosi BikHa Ta iX eTeMeHTH.
MopasbHi Ta HEMOJAJIBHI mianorosi BikHa. KitaBiarypHuil iHTepdeiic aiamoroBoro Bik-
Ha. JluHamivni mianorosi BikHa. IITaGmonu xiamorosoro BikHa. EneMeHTH ynpaBiliHH
mianorosux BikoH. CTBOpeHHs miamoroBux BikoH. Kitacw mepenBu3Ha4eHUX BiKOH.
Crucku npocti Ta koMmbiHoBaHi. HotudikaniiiHi moBigoMieHHs Ta iX o6podka. CraH-
naptHi mianorosi BikHa. CtaHaapTHi JAianorosi nmaseni. ITaneni qs Binkpurra abo 30e-
pexenHns ¢aitnis. [Taneni Bubopy xonsopy. Ilaneni mis Bubopy mpudti. CTpykTypa
6araroBikoHHOTO iHTepdeiicy. I'omoBre BikHO. CkiamaHHsg 6araToOBIKOHHOIO JOJaTKa.
Jouipui BikHa. ITopsiiok B3aemozii Mix BikHamu. JlogatkoBa iH(opmaris mpo o6pobKy
IIOBiJIOMJIEHs B roJIoBHOMY BikHi. [loBepHeHHS 3a0panux pecypciB. OcobmuBocTi Bi-
KOHHOI npolenypy. MeHro B 6araToBikOHHOMY JOAATKY. PeXXuMHU OTJIsiy Ta COpTYBaH-
Hs1. 3aranpHi BijoMocTi mpo KoHTekcTH npuctpoiB. Kornenmis GDI. Inrepdeiic rpagi-
YHUX IPUCTPOIB. BBig 00’€KTIB O KOHTEKCTY MPHUCTPOiB. PacTpoBi 300paxenHs. OyH-



K1ii pobotu 3 pacTtpoBuMH 300pakeHHssMHU. Konsopu Ta 6iToBi 06pasu. @opmar MOHO-
xpoMmHOro 6itoBoro o6pasy. @opmat kKonsopoBoro 6iToBoro o6pasy. Komsoposi mpo-
¢ini. ITeperBopenus xonpopiB. ITikrorpamu. CtBopeHHs mikTorpam. OyHkuii poboTu 3
mikTorpamamu. AnroputMu pucyBaHHd B Windows. IHctpymenTu pucysanHs. llepo,
KicTh, majiTpa Ta obnacti juisi pucyBanHs. O6nacti BuBoxy. BusHadeHHs obnacti He-
nidicHoi, Bigcikanusa Ta nosigomienas WM PAINT. Pucysauns Binpizkis. Pexxumu pu-
cyBaHHs. [IpsIMOKYTHHK, SKHH orpaHoBye. IIpornecu Ta moroku. Tabmums mporiecis.
AtpubyTtu mpouecy. Cepsicu nporecy. Cran nponecy. ATpuOyTr noToky. CTBOpeHH:
Ta 3aBepIIeHHs MOTOKY. Bonokra. [TnanyBaHHI nporecis i moTokiB. CrcTeMy MakeTHOI
06pobku. InrepakrusHi cucremu. Cucremu aiiicHoro gacy. Cucrema npiopureTis. 3a-
cobu MixIporecHoro oominy nanumu. Bybepu o6miny. Atomu. Kananu nepenaqi na-
Hux. Po3aiibpHa mam’saTs.

Tema 12. IlporpamyBanns na C++/CLI

ITonstrs cknanku (Assembly). Bimo6paxenns C++ Ha cnenudikanito CLS. Tunu na-
gux C++ i CLR. IupextuBa #using Ta oneparop using. CranmapTHuit BBiA-BuBig. Ke-
poBaHi Ta HeKepoBaHi THIU. Tunoa Ge3neka. YnpasniaHg npubupanns cMitTs. CTBo-
PEHHsI KEPOBAHOTO KO, IIParop KOMILIAILI1 /clr.
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