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1. СФЕРА ЗАСТОСУВАННЯ

Цей комплекс поширюється на усі структурні підрозділи Вищого навчального закладу «Університет економіки та права «КРОК», в яких вивчається навчальна дисципліна «Математика» за програмами підготовки молодших спеціалістів.
Навчальна дисципліна «Математика» – вивчається згідно навчальних планів підготовки молодших  спеціалістів з спеціальностей
	Галузі знань
	Спеціальності

	Шифр
	Найменування
	Код
	Назва

	0304
	Право
	5.03040101
	Правознавство

	0305
	Економіка та підприємництво
	5.03050401
	Економіка підприємства

	
	
	5.03050701
	Маркетингова діяльність

	
	
	5.03050702
	Комерційна діяльність

	
	
	5.03050801
	Фінанси і кредит

	
	
	5.03050901
	Бухгалтерський облік

	0501
	Інформатика та обчислювальна техніка
	5.05010101
	Обслуговування програмних систем і комплексів

	
	
	5.05010301
	Розробка програмного забезпечення


2. ОПИС ДИСЦИПЛІНИ

	1. 
	Шифр дисципліни  (ідентифікатор)
	0.9Н   

	2. 
	Тип дисципліни
	обов’язкова 

	3. 
	Попередні умови
	попереднє вивчення дисциплін: алгебра, геометрія 

	4. 
	Триместр
	триместр 1 – 4 (денна форма навчання)

	5. 
	Кредити ECTS
	280 год (Право тта Економіка та підприємництво)
300 год (Інорматика та обчислювальна техніка)

	6. 
	Заняття з викладачем
	238 год

	7. 
	Форми підсумкового контролю
	диференційований залік,  екзамен 

	8. 
	Методи проведення
	лекції, практичні заняття, захист, робота у малих групах, тощо

	9. 
	Результати навчання
	Досліджувати властивості функцій. Обчислювати, оцінювати та порівнювати значення виразів, які містять степені з раціональними показниками, корені. Розпізнавати та зображувати графіки степеневих функцій, показникових і логарифмічних функцій Обчислювати значення тригонометричних виразів за допомогою тотожних перетворень і обчислювальних засобів із заданою точністю. Будувати графіки тригонометричних функцій. Перетворювати тригонометричні вирази. Диференціювати функції, використовуючи таблицю похідних і правила диференціювання. Застосовувати похідну для знаходження проміжків монотонності і екстремумів функції. Знаходити первісні, що зводяться до табличних. Обчислювати інтеграл за допомогою основних властивостей і формули Ньютона - Лейбніца. Знаходити площі криволінійних трапецій. Виконувати дії над векторами, що задані геометрично і координатами. Встановлювати у просторі взаємне розміщення прямих і площин, зокрема паралельність прямих, прямої і площини, двох площин, мимобіжність прямих. Розпізнавати основні види многогранників та їхні елементи. Обчислювати основні елементи многогранників. Обчислювати об’єми та площі поверхонь тіл обертання.

	10. 
	Зміст дисципліни
	 Функції,  їхні властивості і графіки. Степенева, показникова і  логарифмічна функції. Тригонометричні функції. Рівняння, нерівності та їхні системи.  Похідна  та її застосування. Інтеграл та його застосування. 

 Елементи теорії ймовірностей і математичної  статистики.  Вектори і координати. Систематизація та узагальнення фактів і методів планіметрії. Паралельність та перпендикулярність прямих і площин у просторі. Многогранники. Об’єми та площі поверхонь многогранників.  Тіла обертання. Об’єми та площі поверхонь тіл обертання.

	11. 
	Література
	Алгебра і початки аналізу: підруч. для 10 кл. загальноосвіт.навч.закладів: академ.рівень /  А.Г.Мерзляк, Д.А. Номіровський, В.Б. Полонський, М.С. Якір .- Х.: Гімназія, 2010.-  352 с. Афанасьєва О.М., Бродський Я.С., Павлов О.Л., Сліпенько А.К. Математика (підручник для студентів ВНЗ І-ІІ р.а. технічних спеціальностей) – К.: Вища школа, 2001– 144 с.  Геометрія: підруч. для 10 кл. загальноосвіт.навч.закладів: профільний рівень  /  В.Г. Бевз, Г.П. Бевз, Н.Г. Владімірова, В.М. Владіміров. - К.: Генеза, 118 с. Математика (підручник для підготовки молодших спеціалістів економічних спеціальностей) / В.М. Лейфура та інші. – К.: Техніка, 2003. Погорєлов О.В. Геометрія: Стереометрія: Підруч.для 10-11 кл.серед.шк.- К.:Освіта, 2001. - 129 с. 

	12. 
	Мова
	українська


3. НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА ДИСЦИПЛІНИ 
Навчальна програма дисципліни «Математика» затверджена у встановленому порядку Науково-методичною Радою з питань освіти Міністерства освіти і науки, молоді та спорту України (Витяг з протоколу № 3 від 10.06.2011 р.) та Інститутом інноваційних технологій і змісту освіти (лист від 22.07.2011р. № 1.4/18-2326).

Програма з «Математики» призначена для організації навчання математики  при підготовці молодших спеціалістів на основі базової загальної середньої освіти. Вона розроблена на основі Державного стандарту базової і повної загальної середньої освіти з урахуванням особливостей підготовки молодших спеціалістів. Математична підготовка має враховувати суттєві зміни, що відбулися в змісті програм спеціальної підготовки за останні роки. Необхідно мати ґрунтовні знання для оволодіння сучасними методами організації та оптимізації господарської діяльності. Сучасний фахівець повинен уміти працювати з великими масивами даних, обробляти статистичну інформацію, володіти обчислювальними навиками, приймати самостійні рішення в умовах неповної інформації тощо. 

Молодшим спеціалістам, у першу чергу, слід оволодіти загальною математичною культурою, виробити математичний стиль мислення, тобто уміння класифікувати об’єкти, відкривати закономірності, встановлюючи зв’язки між різнорідними на перший погляд явищами, уміння приймати рішення. Курс математики повинен передусім має будуватися на основі широкого використання можливостей образного мислення студентів. Крім того, слід враховувати і те, що математичні ідеї та методи дедалі ширше застосовуються в економічній сфері та стають засобами наукових досліджень.

Курс математики  повинен забезпечуючи гармонійний розвиток образного і логічного мислення, повинен особливу увагу приділити ролі математики в розвитку суспільства та в окремих сферах її застосувань. Зокрема це означає, що студенти повинні оволодіти навиками математичного моделювання. Саме цей вид діяльності повинен бути головним у навчанні майбутніх маркетологів та фінансистів. Досягти цього можна за рахунок зваженого компромісу між строгістю, доступністю та прикладною спрямованістю викладання.

3.1. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета вивчення математики у вищих навчальних закладах І-ІІ рівнів акредитації полягає у забезпеченні рівня підготовки студентів з математики, необхідного для спеціальної підготовки та майбутньої професійної діяльності.

Досягнення зазначеної мети забезпечується виконанням таких завдань: 

· формування у студентів наукового світогляду, уявлень про ідеї і методи математики, її ролі у пізнанні дійсності, усвідомлення математичних знань як невід’ємної складової загальної культури людини, необхідної умови повноцінного життя в сучасному суспільстві; стійкої мотивації до навчання;

· оволодіння студентами мовою математики в усній та письмовій формах, системою математичних знань, навичок і умінь, потрібних у повсякденному житті та майбутній професійній діяльності, достатніх для успішного оволодіння іншими освітніми галузями знань і забезпечення неперервності освіти;

· інтелектуальний розвиток особистості, передусім розвиток у студентів логічного мислення і просторової уяви, алгоритмічної, інформаційної та графічної культури, пам’яті, уваги, інтуїції;

·         екологічне, естетичне, громадянське виховання та формування    позитивних рис особистості;

· формування життєвих і соціально-ціннісних компетентностей студента.

Змістове наповнення програми реалізує компетентнісний підхід до навчання, спрямований на формування системи відповідних знань, навичок,  досвіду, здібностей і ставлення (відношення), яке дає змогу обґрунтовано судити про застосування математики в реальному житті.

При вивченні математики повинні формуватися розуміння причинно-наслідкових зв’язків, володіння базовим математичним апаратом, базовими знаннями сучасних інформаційних технологій, базовими знаннями фундаментальних наук в обсязі, необхідному для засвоєння загальнопрофесійних дисциплін. 
        Математичні компетентності складають основу для формування ключових компетентностей. До математичних компетентностей рівня стандарту відносяться практична компетентність, логічна компетентність
· вміти розв’язувати типові математичні задачі: використовувати на практиці алгоритм розв’язання типових задач, уміти систематизувати типові задачі, знаходити критерії зведення задач до типових, уміти розпізнавати  типову задачу або зводити її до типової, уміти використовувати різні інформаційні джерела для пошуку процедур розв’язувань типових задач (підручник, довідник, Інтернет-ресурси); 
· володіти дедуктивним методом доведення та спростування тверджень: володіти і використовувати на практиці понятійний апарат дедуктивних теорій (поняття, визначення понять; висловлювання, аксіоми, теореми і їх доведення, контр приклади до теорем тощо), відтворювати дедуктивні доведення теореми та доведення правильності процедур розв’язань типових задач, проводити дедуктивні обґрунтування правильності розв’язання задач та шукати логічні помилки у невірних дедуктивних міркуваннях, використовувати математичну та логічну символіку на практиці.             

Прийнято три рівня математичної компетентності: рівень відтворення, рівень встановлення зв'язків, рівень міркувань. 

Перший рівень (рівень відтворення) - це пряме застосування в знайомій ситуації відомих фактів, стандартних прийомів, розпізнавання математичних об'єктів і властивостей, виконання стандартних процедур, застосування відомих алгоритмів і технічних навичок, робота зі стандартними, знайомими виразами і формулами, безпосереднє виконання обчислень. 

Другий рівень (рівень встановлення зв'язків) будується на репродуктивній діяльності з розв'язування задач, які, хоча і не є типовими, але все ж знайомі учням або виходять за рамки відомого лише в незначній мірі. Зміст завдання підказує, матеріал якого розділу математики треба використовувати і які відомі методи застосувати. Зазвичай у цих завданнях присутньо  більше вимог до інтерпретації рішення, вони передбачають встановлення зв'язків між різними уявленнями ситуації, що описана в  задачі, або встановлення зв'язків між даними в умові задач. 

Третій рівень (рівень міркувань) будується як розвиток попереднього рівня. Для розв'язування задач цього рівня потрібні певна інтуїція, роздуми і творчість у виборі математичного інструментарію, інтегрування знань з різних розділів курсу математики, самостійна розробка алгоритму дій. Завдання, як правило, включають більше даних, від студентів часто вимагається знайти закономірність, провести узагальнення і пояснити або обґрунтувати отримані результати.

В процесі проведення ДПА з математики послідовно реалізується перевірка усіх трьох рівнів математичної компетентності студентів.

Міждисциплінарні зв’язки 

Курс «Математика» є базовим курсом на якому ґрунтується вивчення таких дисциплін математичного циклу, як: «Вища математика», «Теорія ймовірностей та математична статистика», «Математичне програмування», «Теорія математичного ризику», «Математичні методи дослідження операцій», «Теорія прийняття рішень», «Математичне моделювання соціально-економічних процесів», «Математична економіка», інші економіко-математичні дисципліни. 

3.2. Зміст навчальної дисципліни

Вступ

        Розділ 1. Функції, їхні властивості і графіки. Дійсні числа та обчислення. Відсоткові розрахунки. Числові функції. Область визначення і множина значень. Способи задання функцій. Графік функції. Монотонність, парність і непарність функцій. Неперервність функцій.  

Розділ 2. Степенева, показникова та логарифмічна функції. Корінь п–го степеня. Арифметичний корінь п–го степеня, його властивості. Степені з раціональними показниками, їхні властивості. Степеневі функції, їхні властивості і графіки. Степінь із довільним дійсним показником. Властивості та графіки показникової функції. Логарифми та їх властивості. Властивості та графік логарифмічної функції. 

Розділ 3. Тригонометричні функції.  Синус, косинус, тангенс, котангенс кута. Радіанне вимірювання кутів.  Тригонометричні функції числового аргументу. Основні співвідношення між тригонометричними функціями одного аргументу. Формули зведення. Періодичність функцій. Властивості та графіки тригонометричних функцій.  Гармонічні коливання. Тригонометричні формули додавання та наслідки з них. Найпростіші тригонометричні рівняння та нерівності.  

Розділ 4. Рівняння, нерівності, системи. Основні види рівнянь з однією змінною. Загальні методи їх розв’язання: розкладання на множники, заміна невідомої, функціональні методи. Нерівності з однією змінною, їх види, методи розв’язання. Системи нелінійних рівнянь, їх види, методи їх розв’язання. 

Розділ 5. Похідна та її застосування. Границя фунції в точці. Похідна функції, її геометричний і фізичний зміст. Похідні елементарних функцій.  Правила диференціювання. Похідна складеної функції. Ознаки сталості, зростання й спадання функції. Екстремуми функції. Застосування похідної до дослідження функцій на монотонність та екстремуми. Побудова графіків функцій з застосуванням похідної. Найбільше і найменше значення функції на проміжку.
Розділ 6. Інтеграл та його застосування. Первісна та її властивості. Інтеграл, його фізичний та геометричний зміст. Основні властивості та обчислення інтеграла. Обчислення площ плоских фігур, інші застосування інтеграла.
Розділ 7. Елементи теорії ймовірностей та математичної статистики. Елементи комбінаторики. Перестановки, розміщення, комбінації. Випадковий дослід і випадкова подія. Відносна частота події. Ймовірність події. Операції над подіями. Ймовірності суми  та добутку подій. Дискретна випадкова величина, закон її розподілу. Математичне сподівання дискретної випадкової величини. Вибіркові характеристики. Уявлення про закон великих чисел. Вибірковий метод у статистиці.
Розділ 8. Вектори і координати. Вектори у просторі. Дії над векторами. Розкладання вектора на складові. 

Прямокутні координати в просторі. Дії над векторами, що задані координатами. Формули для обчислення довжини вектора, кута між векторами, відстані між двома точками.
Розділ 9. Систематизація та узагальнення фактів і методів планіметрії. Аксіоми планіметрії. Система опорних фактів курсу планіметрії. Геометричні і аналітичні методи розв’язування планіметричних задач. 
Розділ 10.  Паралельність прямих і площин у просторі . Паралельність прямих і площин у просторі. Основні поняття, аксіоми  стереометрії і найпростіші наслідки із них. Взаємне розміщення прямих у просторі. Паралельне проектування і його властивості. Зображення фігур у стереометрії. Паралельність прямої і площини. Паралельність площин.
Розділ 11.  Перпендикулярність прямих і площин у просторі. Перпендикулярність прямої і площини. Перпендикулярність площин. Ортогональне проектування. Двогранний кут. Вимірювання відстаней у просторі (від точки до прямої, від точки до площини, від прямої до площини, між площинами). Вимірювання кутів у просторі (між прямими, між прямою і площиною, між площинами).
Розділ  12. Многогранники. Об’єми та площі поверхонь многогранників. Многогранник та його елементи. Правильні многогранники. Призма, види призм. Піраміда, види пірамід. Площі поверхонь многогранників. Об’єми призми та піраміди. 

Розділ 13. Тіла обертання. Об’єми та площі тіл обертання. Тіла і поверхні обертання. Циліндри і конуси. Перерізи циліндра і конуса. Куля і сфера. Об’єми та площі тіл обертання: циліндра, конуса, кулі та її частин. 

4.4. Перелік рекомендованих підручників, 
інших методичних та дидактичних матеріалів

Основна література
1.Алгебра і початки аналізу: підруч. для 10 кл. загальноосвіт.навч.закладів: академ.рівень /  А.Г.Мерзляк, Д.А. Номіровський, В.Б. Полонський, М.С. Якір .- Х.: Гімназія, 2010.-  352 с.

2..Алгебра і початки аналізу: 10 кл.: збірник задач і контрольних робіт /  А.Г.Мерзляк, В.Б. Полонський, Ю.М.Рабінович, М.С. Якір .- Х.: Гімназія, 2010.-  144 с.

4.Алгебра і початки аналізу: підруч. для 10 кл. загальноосвіт.навч.закладів: профільний рівень /  А.Г.Мерзляк, Д.А. Номіровський, В.Б. Полонський, М.С. Якір .- Х.: Гімназія, 2010.-  94 с.

3.Валєєв К.Г. Елементарна математика. Навч.посіб.-К.:КНЕУ, 2006 – 544 с. 

4.Геометрія:підруч. для 10 кл. загальноосвіт.навч.закладів: академ.рівень / О.Я. Біляніна, Г.І. Білянін, В.О. Швець. – К.: Ґенеза, 2010.- 143 с.

5.Математика: збірник завдань / І.А.Рудоміно-Дусяцька, Н.Р.Бевзюк, Т.Г.Горб та ін.- К.:  ІЕП «КРОК», 2002.- 574 с.

6.Математика (збірник задач для підготовчих груп) / І.А. Рудоміно-Дусятська. – К.: Університет економіки та права «КРОК», 2004
7.Пирятинська О.Ю., Хрутьба В.О., Пшонківська І.М. Збірник завдань з курсу «Вища математика». частина I. - К.:ІЕП «КРОК», 2001.- 44 с.

8.Погорєлов О.В. Геометрія: Планіметрія: Підруч. для 10-11 кл. загальноосвіт. навч. закл.– К.: Школяр, 2004, Освіта, 2001. – 164  с.

9.Погорєлов О.В. Геометрія: Стереометрія: Підруч.для 10-11 кл.серед.шк.- К.:Освіта, 2001. - 129 с.

10.Шкіль М.І., Слєпкань З.І.,Дубинчук О.С. Алгебра і початки аналізу.10 клас. Підручник. К.:Зодіак-Еко, 2003. - 269 с.

11.Шкіль М.І., Слєпкань З.І.,Дубинчук О.С. Алгебра і початки аналізу.11 клас. Підручник. К.:Зодіак-Еко, 2002. - 382 с. 

  12.Шкіль М.І, Колесник Т.В., Хмара Т.М. Алгебра і початки аналізу: Підручник  для 10 кл. з поглибленим вивченням математики в середніх закладах освіти.  –  К.: Освіта, 2005. – 162 c.

  13.Шкіль М.І, Колесник Т.В., Хмара Т.М. Алгебра і початки аналізу: Підручник  для 11 кл. з поглибленим вивченням математики в середніх закладах освіти.  –   К.: Освіта, 2005. – 216 c.
Додаткова література
14.Алгебра і початки аналізу: підруч. для 10 кл. загальноосвіт.навч.закладів: академ.рівень /  Є.П. Нелін  .- Х.: Гімназія, 2010.-232 с.

15.Алгебра і початки аналізу: підруч. для 10 кл. загальноосвіт.навч.закладів: профільний рівень /  Є.П. Нелін  .- Х.: Гімназія, 2010.- 238 с.

16.Афанасьєва О.М., Бродський Я.С., Павлов О.Л., Сліпенько А.К. Математика (підручник для студентів ВНЗ І-ІІ р.а. технічних спеціальностей) – К.: Вища школа, 2001– 144 с. 

17.Батюк О., Дзядик М., Кравчук А. Алгебра і початки аналізу. Довідник в таблицях - Тернопіль: Навчальна книга. Богдан, 2009. -  96 с.
18.Бродський Я.,  Колесник Т.,  Павлов О.,  Сверчевська І. Повтори математику сам: Посібник для учнів. 10–11 класи.- Тернопіль: Навчальна книга – Богдан, 2006. - 176 с.

19.Геометрія: підруч. для 10 кл. загальноосвіт.навч.закладів: академ.рівень / М.І. Бурда, Н.А. Тарасенкова  – К.: Зодіак-ЕКО, 2010.- 105 с.

20.Геометрія: підруч. для 10 кл. загальноосвіт.навч.закладів: профільний рівень  /  В.Г. Бевз, Г.П. Бевз, Н.Г. Владімірова, В.М. Владіміров. - К.: Генеза, 118 с.

21.Дидактичні матеріали з математики (навчальний посібник для студентів ВНЗ І-ІІ р.а.) /О.М. Афанасьєва, Я.С. Бродський, О.Л. Павлов, А.К.Сліпенько   – К.: Вища школа, 2001. – 135 c.

22.Захарійченко Ю. О., Школьний О. В.  Математика. Збірник тестових завдань 2009 - К.:Генеза, 2009. -  104 с.

23.Збірник завдань для державної підсумкової атестації з математики. 11 клас: У 2 кн. Кн.1 / М.І.Бурда, О.Я.Білянкіна, О.П.Вашуленко та ін..-Х.:Гімназія, 2008.-224 с.
24.Збірник завдань для державної підсумкової атестації з математики. 11 клас: У 2 кн. Кн.2 / М.І.Бурда, О.Я.Білянкіна, О.П.Вашуленко та ін..-Х.:Гімназія, 2008.-206 с.
25.Клочко І.Я. Математика: Тестові завдання (зовнішнє оцінювання) . - Тернопіль: Навч. книга «Богдан», 2008. – 176 с.

26. Алгебра: 11 кл.: Довід.матеріали / Авт.-укл. В.О.Хрутьба.- К.: «Школа», 2005 р.- 80 с.

27.Бевз Г.П. та інші. Геометрія: Підручник для 10 – 11 кл. загальноосвітніх навчальних закладів. – К.: Вежа, 2004

28.  Вища математика для економістів і менеджерів. Навч. Посібник /В.Р. Кігель, І.М. Кохановський, Б.І. Голець, О.І. Шаров/ К.:Таксон, 1998.-130с.

29. Геометрія: 11 кл.: Довід.матеріали / Авт.-укл. В.О.Хрутьба.- К.: «Школа», 2005 р..- 95 с.

30. Роганін О.М. Збірник тренувальних вправ з математики. - Х.: ФОП Співак, 2008. - 160с.

31. Збірник завдань для державної підсумкової атестації з математики. Алгебра і початки аналізу. За ред. З.І.Слепкань – Харків: Гімназія, 2005 – 159 с.

32. Збірник завдань для державної підсумкової атестації з математики. Геометрія. За ред. З.І.Слепкань – Харків: Гімназія, 2005 – 138 с.

33. Математика. Шкільний словник-довідник / авт.-укл. В.О.Хрутьба.- К.: Школа, 2006.-336.

34. Богданова Л.Г., Кінащук Н.Л. Зовнішнє оцінювання. Математика. 11 кл. Х.: Гімназія, 2007

35. Пшонківська І.М., Рудоміно-Дусятська І.А., Малько Г.О. Збірник завдань з курсу «Вища математика». частина IІ. - К.:ІЕП «КРОК», 2002.- 32 с.

36. Роєва Т.Г., Адруг Л.М. Алгебра і початки аналізу. Завдання для тематичного оцінювання. 10, 11 кл. – К.: Країна мрій, 2007

37.Роєва Т.Г., Адруг Л.М. Геометрія Завдання для тематичного оцінювання. 10, 11 кл. – К.: Країна мрій, 2007

38. Роєва Т.Г., Адруг Л.М. Математика. Інтегровний курс. Тематичне оцінювання. 10, 11 кл. – К.: Країна мрій, 2007

39. Лагно В.І., Москаленко О.А. та інші. Математика. Тести, 5-12 кл. – К.: Академія, 2007

40. Захарійченко О.В., Школьний Ю.В. Тестові завдання з математики. – К.: Генеза, 2007
41. Алгебра: підруч. для 11 кл. загальноосвіт.навч.закладів: академічний рівень, профільний рівень /  А.Г.Мерзляк, Д.А. Номіровський, В.Б. Полонський, М.С. Якір .- Х.: Гімназія, 2011.-  431 с.
42. Алгебра. Збірник задач і контрольних робіт  для 11 кл. /  А.Г.Мерзляк, Д.А. Номіровський, В.Б. Полонський, М.С. Якір .- Х.: Гімназія, 2011.-  95 с.
43. Алгебра: підруч. для 11 кл. загальноосвіт.навч.закладів: академічний рівень /  А.Г.Мерзляк, Д.А. Номіровський, В.Б. Полонський, М.С. Якір .- Х.: Гімназія, 2011.-  301 с.
44. Геометрія. підруч. для 11 кл. загальноосвіт.навч.закладів: академічний рівень, профільний рівень /  Г.П.Бевз, В.Г. Бевз, Н.Г.Владімірова, В.М. Владіміров.- Київ.: Генеза, 2011.-  335 с.
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