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1. СФЕРА ЗАСТОСУВАННЯ

Навчальна дисципліна «Моделювання систем» 
– вивчається згідно навчального плану підготовки підготовки фахівців освітньо-кваліфікаційного рівня «бакалавр» напряму підготовки

	Галузі знань
	Напрям підготовки

	Шифр
	Найменування
	Шифр
	Назва

	0501
	Інформатика та обчислювальна техніка
	6.050101
	Комп’ютерні науки


2. ОПИС ДИСЦИПЛІНИ

	1.
	Шифр дисципліни  (ідентифікатор)
	Н3.14

	2.
	Тип дисципліни
	обов’язкова 

	3.
	Попередні умови
	попереднє вивчення дисциплін: 

чисельні методи
математичні методи дослідження операцій
вища математика

теорія ймовірності, ймовірнісні процеси та математична статистика

	4.
	Триместр
	10

	5.
	Кредити ECTS
	4

	6.
	Заняття з викладачем

	52 годин 

	7.
	Форми підсумкового контролю
	екзамен 

	8.
	Методи проведення
	лекції,
практичні  заняття

	9.
	Результати навчання
	· розрізняти основні класи моделей і методи моделювання систем, принципи побудови моделей процесів функціонування складних систем
· застосовувати знання і практичні навички з формалізації і алгоритмізації моделей процесів функціонування систем
· оцінювати та застосовувати можливості реалізації моделей з використанням сучасних програмно-технічних засобів обчислювальної техніки, 

· застосовувати методи системного моделювання під час проектування, дослідження та експлуатації ІУС, розробляти схеми моделюючих алгоритмів, виконувати планування машинних експериментів, реалізувати моделюючі алгоритми на ЕОМ
· аналізувати та робити висновки по результатам моделювання систем організаційного управління


	10.
	Зміст дисципліни
	Тема  1. Загальні положення та визначення
Тема 2. Моделі систем масового обслуговування
Тема 3. Мережі Петрі

Тема 4. Імовірнісне моделювання
Тема 5. Імітаційне моделювання

Тема 6. Програмне забезпечення імітаційного моделювання
Тема 7. Планування та проведення експериментів з моделями

Тема 8. Прийняття рішень за результатами  моделювання
Тема 9. Імітаційне моделювання виробничих та комп’ютерних систем


	11.
	Література
	1. Томашевський В.М. Моделювання систем: Підручник/ В.М. Томашевський. - К.: Видавнича група BHV, 2005. - 352 с. - (Інформатика: За заг. ред. академіка НАН України М.З. Згуровського). 

2. Колесов Ю.Б. Моделирование систем. Практикум по компьютерному моделированию: учебное пособие/ Ю. Б. Колесов, Ю. Б. Сениченко. - СПб.: БХВ-Петербург, 2007. - 352 с. эл. опт. диск (CD-WORM).

3. Дудник І.М. Вступ до загальної теорії систем: Навчальний посібник/ І. М. Дудник. - К.: Кондор, 2009. - 205 с.


	12. 
	Мова
	українська


3. НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА ДИСЦИПЛІНИ
Вимоги до змісту навчальної програми дисципліни «Моделювання систем»  (змістові модулі (теми) та блоки змістових модулів) затверджено в складі Освітньо-професійної програми підготовки бакалавра напряму 6.050101 — «Комп’ютерні науки», затвердженої наказом Міністерства освіти і науки України від 26.05.10 № 485.
3.1. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою вивчення дисципліни є вивчення методології і технології математичного комп'ютерного моделювання в процесі проектування, дослідження та експлуатації складних систем; набуття практичних навичок використання математичного моделювання в задачах аналізу і синтезу інформаційних управляючих систем (ІУС) і технологій.

Завданнями, що мають бути вирішені у процесі вивчення дисципліни, є набуття студентами знань з основних розділів математики моделювання систем, формування початкових умінь:
– створення моделей процесів функціонування складних систем;

– вибору та використання методів їх формалізації і алгоритмізації;

– використання сучасних програмно-технічних засобів обчислювальної техніки для реалізації моделей, під час проектування, дослідження та експлуатації ІУС;

– аналізу та обробка результатів моделювання систем організаційного управління .
Результатом вивчення дисципліни повинна стати спроможність студентів самостійно опрацьовувати математичну літературу, поглиблювати знання, розвивати логічне мислення, використовувати методи системного моделювання під час проектування, дослідження та експлуатації ІУС, розробляти схеми моделюючих алгоритмів, проводити планування машинних експериментів, реалізувати моделюючі алгоритми на ЕОМ, виконувати обробку та аналіз результатів моделювання систем організаційного управління.
Міждисциплінарні зв’язки
Дисципліна “Моделювання систем”  спирається на такі дисципліни математичного циклу, як: “Вища математика”, “ Теорія ймовірності, ймовірнісні процеси і математична статистика ”, “Чисельні методи”, “Математичні моделі та дослідження операцій”.  Знання та вміння, набуті студентами при вивченні дисципліни «Моделювання систем», необхідні їм також при вивченні дисциплін циклу професійної та практичної підготовки з менеджменту, для аналізу матеріалів практик, виконання випускних кваліфікаційних робіт, в подальшій професійній діяльності, тощо.

3.2. Зміст навчальної дисципліни
Розділ 1. Моделі систем.

Тема 1. Загальні положення та визначення.
Поняття системи. Поняття моделі. Співвідношення між системою та моделлю. Класифікація моделей. Вимоги до моделей. Основні види моделювання. Декомпозиція систем і простір станів. Формальні методи побудови моделей: кібернетичний підхід, системна динаміка, теоретико-множинний підхід. Принципи побудови моделей. Технологія моделювання.
Тема 2.  Моделі систем масового обслуговування.
Характеристики систем масового обслуговування: вхідний потік, організація черги, правила обслуговування вимог, вихідний потік вимог, режими роботи системи масового обслуговування. Типи моделей систем масового обслуговування. Формула Литтла. Одноканальні та багатоканальні системи масового обслуговування. Основи дискретно-подійного моделювання систем масового обслуговування. Мережі систем масового обслуговування.
Тема 3. Мережі Петрі. 
Розмітка мережі Петрі. Формальне визначення мереж Петрі. Розширення простих мереж Петрі. Формалізоване зображення моделі за допомогою мережі Петрі. Розширення можливостей вузлів та дуг під час моделювання. Розширення можливостей переходів під час моделювання. 
Тема 4.  Імовірнісне моделювання.
Метод статистичних випробувань. Генератори випадкових чисел. Перевірка послідовностей випадкових чисел. Моделювання випадкових подій та дискретних величин: незалежні випадкові події, група несумісних подій, умовна подія, випадкова дискретна величина, геометричний розподіл, біноміальний розподіл, розподіл Пуассона. Моделювання неперервних випадкових величин: метод оберненої функції, рівномірний розподіл, експоненційний розподіл, пуассонівський потік, нормальний розподіл, логарифмічно-нормальний розподіл, розподіл та потоки Ерланга, гамма- та бета-розподіли, розподіл Вейбулла, гіпер- та гіпоекспоненціальні розподіли. Моделювання випадкових векторів та випадкових процесів. Статистична обробка результатів моделювання: оцінювання ймовірності, розподілу випадкової величини, математичного сподівання, дисперсії, кореляційного моменту. Визначення кількості реалізацій під час моделювання випадкових величин, оцінювання ймовірності та середнього значення.
Розділ 2. Імітаційне моделювання.
Тема 5.  Імітаційне моделювання.
Доцільність використання імітаційного моделювання. Методи проектування імітаційних моделей: варіантний, ітераційний та ієрархічні методи. Формулювання проблеми та змістовна постановка задачі імітаційного моделювання. Розроблення концептуальної моделі, вибір ступеня деталізації опису об’єкта моделювання, опис змінних моделі, формалізоване зображення концептуальної моделі. Програмна реалізація імітаційної моделі. Автоматизація програмування. Імітаційна модель персонального комп’ютера. Перевірка достовірності і правильності імітаційних моделей. 
Тема 6. Програмне забезпечення імітаційного моделювання 
Принципи побудови мов моделювання. Квазіпаралельна робота програм у модельному часі. Стани процесів. Організація керування процесом моделювання. Системи планування в мовах моделювання. Розвиток технологій та засобів імітаційного моделювання. Системи імітаційного моделювання. Мови моделювання: GPSS, SIMSCRIPT. Система імітаційного моделювання Taylor II Simulation i Taylor ED. Об’єктно-орієнтоване візуальне моделювання. Об’єктно-орієнтований пакет SIMPLE++. Інтерактивний пакет для моделювання Simulink. Системи візуального моделювання неперервних процесів. Методи штучного інтелекту в імітаційному моделюванні.
Тема 7. Планування та проведення експериментів з моделями
Проблеми планування імітаційних експериментів. Оцінювання точності результатів моделювання. Перехідний та стаціонарний режими роботи моделі. Метод реплікацій і вилучення. Ергодичні та регенеративні процеси. Методи зниження дисперсії. Факторний план. Дисперсійний аналіз ANOVA. Особливості планування експериментів. Повний факторний експеримент. Дробовий дворівневий факторний експеримент. Пошук екстремальних значень на поверхні відгуку. Прискорення процесу імітаційного моделювання.
Тема 8. Прийняття рішень за результатами  моделювання 
Подання результатів моделювання. Методи прийняття рішень. Методи оптимізації та їх використання під час проектування. Прийняття рішень щодо удосконалення системи. Порівняння альтернативних варіантів системи. Приклади прийняття рішень за допомогою імітаційного моделювання.

Тема 9.  Імітаційне моделювання виробничих та комп’ютерних систем
Виробничі процеси. Процеси розподілу ресурсів. Процеси обслуговування. Процеси керування розробленням проектів. Комп’ютерні системи та мережі. 
4.4. Перелік рекомендованих підручників, 
інших методичних та дидактичних матеріалів
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