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3. НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА ДИСЦИПЛІНИ 
Навчальна програма вибіркової дисципліни «Програмування на Java» затверджена в складі  Комплексу навчально-методичного забезпечення дисципліни рішенням Вченої ради Навчально-наукового інституту інформаційних та комунікаційних технологій Університету «Крок» 
від   15.12. 2011  р. , протокол № 2 .

3.1. Мета та завдання навчальної дисципліни
Метою дисципліни є формування у студентів практичних навичок створення застосунків на мові Java. 

Задачею дисципліни є   - ознайомлення студентів із особливостями програмування на мові Java та набуття їми досвіду у створенні Java застосунків.
Предмет дисципліни – принципи створення різних типів застосувань на Java.
По закінченні вивчення дисципліни студенти повинні отримати певний рівень знання про  мову програмування Java, розуміти особливості створенні Java застосунків. Студенти мають вміти  застосовувати засоби отримані навички для вирішення задач проектування кроссплатформених застосувань та розробки Web-застосувань із використанням  аплетів та сервлетів.
Міждисциплінарні зв’язки 


Викладання курсу базується на знаннях, здобутих під час вивчення дисциплін: «Кросс-платформене програмування»;

«Об’єктно - орієнтоване програмування», 

«Вступ до напряму Комп’ютерні науки», 

«Алгоритмізація та програмування»

Матеріал, засвоєний студентами при вивченні дисципліни, знаходить широке використання при вивченні наступних дисциплін: 
«Технологія створення програмних продуктів»  
«Мобільні ІТ»;
«Сучасні Internet-технології».
3.2. Зміст навчальної дисципліни

Вступ

Використання Javа для створення кроссплатформених застосувань. Особливості мови Java.   Типи застосувань Java. 
Модуль 1. Основи розробки Java застосувань
    Тема 1 Java віртуальні машини. Компоненти Java віртуальних машин
         Java EE та J2EJava ME SDK, Java Card SDK, Struts, Spring, Hibernate, Java API for RESTful Web Services (JAX-RS), Java Wireless Toolkit для CLDC, Системи відстеження помилок Bugzilla і Jira, Groovy, Grails, Apache Ant, Apache Maven, Системи управління версіями: CVS; Subversion; Mercurial; GlassFish Server Open Source Edition, WebLogic 11g PS3, Сервери застосунків: GlassFish Enterprise Server, Tomcat, JBos. Середовище JRE. Дистрибутиви для розроблення java застосунів. Компоненти JDK
     Тема 2. Об’єктно-орієнтоване програмування у Java

          Класи у Java. Перевантажені конструктори. Визначення класу. Класи оболонки типів. Character, Number, Integer. Автоупаковка та авто розпаковка. Модифікатори доступу. Призначення конструкторів. Створення  об’єктів.
Наслідування. Особливості  виклику конструкторів та методів базового класу.
Підкласи. Суперкласи. Ієрархія наслідування у Java. Модікатор   super.
Інтерфейси. Множинне наслідування. Призначення специфікацій. Визначення інтерфейсу. Множинне наслідування. Роль інтерфейсів у формуванні специфікацій. Інтерфейси для роботи з колекціями. Вбудовані інтерфейси. Виконання типових дій при успадкуванні класу інтерфейсом. Вирішення неоднозначності успадкування при множинному наслідуванні. Параметризовані класи.Мета використання параметризованих класів. Синтаксис оформлення параметризованих класів у окремих пакетах. Повторне використання коду у параметризованих класах. Предикатні методи. Поліморфізм та абстрактні функції.   Визначення поліморфізму. Призначення абстрактних  функцій. Відмінність між абстрактними функціями та інтерфейсами. Перекриття методів.

Тема 3. Особливості створення застосувань мовою Java
Типи даних Java. Класи оболонки. Автоупаковка та авторозпаковка даних. Перетворення типів. Явне та неявне перетворювання. Приклади застосування автоупаковки та авто розпаковки. Ієрархія наслідування класів оболонки. Метод ValueOf() та ToString(). Типові операції обробки масивів. Перетворення типів. Клас Scanner. Методи класу Scanner.  Клас Array. Виконання обробки масивів за   допомогою методів класу Array. Предикатні методи. Місце операцій перетровення типів при обробці масивів. Виключні ситуації. Класи Math, Array  Calendar.  Призначення виключних ситуацій. Структура виключних ситуацій. Виключні ситуації, що згенеровані користувачем. Вкладені виключні ситуації. «Запечатані класи». Методи класу Math. Методи класу Calendar. Вивід дат формату григоріанського календарю.
Робота з текстовими файлами та стрічками (клас String)  Java. Визначення атрибутів файлу, створення або видалення каталогів,  видалення файлів, отримання списку всіх файлів в каталозі. Клас File. Перевірка існування файлу або каталогу. Перевірка  можливості читання і запису. Визначення типу об'єкта - файл або каталог. Отримання імені файлу або каталогу. Отримання  абсолютного шляху до каталогу. Створення методів. Статичні та екземплярні методи. Особливості  їх оформлення. Рефакторінг  у Java. Серіалізація  Java
Інтерфейси ObjectInput та ObjectOutput. Класи ObjectInputStream і ObjectOutputStream. Інтерфейс java.io.Serializable. Методи пошуку у великих структурах даних засобами Java. Клас Hashtable. 

Модуль 2.   Графічні застосування
Тема 4. Бібліотека Swing

Компоненти бібліотеки Swing JButton, JLabel, JList та засоби створення меню у Java застосуваннях. Компоненти для організації користувацького інтерфейсу, що дозволяє систематизувати дані по підзадачам. Створення та керування панелями. Обробка подій від клавіатури та миші. Робота з потоками у Java. Синхронізація  потоків. Особливості  роботи з потоками у графічних застосуваннях java. Створення та обробка користувацьких подій.  
Тема 5. Пакети та технології Java

Пакет java.awt. Ієрархія наслідування компонентів. Промальовка  об’єктів засобами java.awt. Пакет java.util. Елементи пакету java.util: Iнтерфейс Enumeration. Класи                          
Сalendar,Date,Hashtable, Random,  Stack,  Timer, TimerTask,  TimeZone,  Vector .Виключні ситуації: EmptyStackException , NoSuchElementException Апплети. Створення  та використання. Клас SimpleApplet. Середовище appletviewer. Взаємодія аплетів. Засоби java для створення мержевих застосувань. Клас InetAddress. Виняткова ситуація UnknownHostException. Сокетне з'єднання по протоколу TCP / IP. Сервлети. Технологія підтримки динамічного web-контенту. Пакет javax.servlet. Життєвий цикл сервлета. Клас HttpServlet. Засоби java для шифрування інформації. Класи пакету javax.crypto.spec:  RC2, RC5, Blowfish, DES, Triple DESede, AES Rijndael.  Засоби java для обробки растрових зображень. Клас Toolkit з пакету java.awt. модель  обробки зображень  "постачальник-споживач" (Producer-Consumer). Робота з деревом каталогів. Клас JTree. TreeExpansionEvent виникає, кorда вузол розгортається або згортається. Подія TreeSe1ectionEvent , TreeMode1Event , TreeExpansionListener, TreeSe1ectionListener і TreeMode1Listener. Інтерфейс DefaultMutableTreeNode. Підходи до  повторного використання коду у Java. Прийоми рефакторингу. Прийоми, що дозволяють розбити код на дрібніші, зрозуміліші частини. Прийоми, що дозволяють забезпечити додаткову абстракцію. Інкапсуляція поля (Encapsulate Field), узагальнення типу (Generalize Type), заміна блоків перевірки типів на шаблони «Стан» (State) або «Стратегія» (Strategy), заміна умовних операторів поліморфізмом; створення поля або локальної змінної (Introduce Field/Introduce Local Variable), переміщення методу/поля (Move Method/Field) в інші класи або файли коду.
4.4. Перелік рекомендованих підручників, 
інших методичних та дидактичних матеріалів
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